
I. 0БIшIЕ 1тшoвAЕия к lсrPсoвolry щ)шtIу II0 JIисIII{IIJIиIIЕ

"кOfiсIPyI{ювдHиЕ !IIAс0I,I и УIIPABIIEHип сAitojlЕIoB'

I.r. сOJIшшAЕиЕ i,I 0БЬшI Iсrю0в0Io пPoшtтд.

B оooтвeтcтвnП c yвв6пнш Ilлaвoм rtавщй clyдsнт вEпoлвяsт lvp-
coвofi пpooкт пo OдЕol4y Цз .IE}т paздвЛDв IисщIlЛивн: "Кoнcтpyиpoва-
Eto пtaccx' !л "КoвотDyтpoвaЕпв yцpaвлsния caluoл€тoв'. Иохoдшrs
дaяЕЕo дJlя Itpooктa oЕ пoлyчЕlsт из paзpadoтавшлr кафвдpoй tЕщвЦIvJ
aJIьEIIX идaшf,.

B впдe пooщpвЕпя твoDчвоIФй пвитЕaт!вЦ оtTдolttoв paзp€шaoтc.Е

в ItDo€кls Daзpadoтaть cтoф шacсп пЛЦ yкqyпвgяпrrй yзвл yllpaвл€Епя
дJIя llDoмЦInлвЕIlocтп tЛП пo т0ш€ вa]Flвo-пcслвдoвaтoЛьcюofi paбoтц
сlудoвтa. B этoш сJryчas clудoв! calротoят€львo фpпцylиpyвт задa-
пio' кJOвкDorп3!цtrя псхDдвн€ ддtlвъlo п тpe6oвaEпя' кoтoDнll дo.пEa
yювл€твoDя!ь paзpа6aшвaor'a,l кoвстцrlgия. Baдaвпв oфpмляsтcя
аЕaлDгиllЕo зaдaЕПff каФoдBн и ylввpпдagтся pyкoвo.щт€Jloш пposЕтa
u пaфoдpaльвЦri pyltoвoДтвJlвIvt lrypcoвoгo пposкlиEЮвaЕпя вa 5-м кyp-
cв. 06ъsш пpo€ктa тalБ€ дoJвsв сoolв€тствoваIъ тpeбoвaшш йфsд-
DЦ.

Hвзaвпc.иlо oт твмЕ IIposIrт дoлЕsв оoсIoятъ из IFyx тoltшllllчвc-
кtx чoD!ввeй (гpa@чoскoft чaсrт) п lloясЕптeJБвoй зallпcкt.

B cooтвgтсlвип c IIpив,lтьI}! в пpo}лHIIIJIoяЕoсти IloD.EдIto!! oФpмлв-
Еп,т кoпстwктoDсEot дosryмвЕтaщП lto шaсcи п yпpatлsвПD, Еa щдщщ
щgЦg гpa@тoокoй чacтп llpooкla (чopтe; f, I) вшпo.lшявтся c6opoчЕo.
ycтaвoвoчEls ч€Dт€t DiзDadoтaвнofi ltoЕсlpylcЦli шасоц или yпpaвлo-
BJАя' оoд€DшаlIEй двe oснoвEнe пpoвщи: вид обolry (пaпpaвлeЕи€ lto-
.lЕ!а вcsгдa пpияп!'Еlsтся cпpaвa ЕaJI€вo) и вид пpoтпв пoлsгa (дДЕ

шacси) илt впд cв€EI{r (длв yпpaвлвшя). Ha чeBтsЕo тal6e дoJ!цEьI
6цтъ вcв дoпoЛЕпloJlьЕЦв BЦДЦl paзpsзЕ и сsчsвия' вl[являDIIиg ItаЕ
кoвiтpyкrщю дeтaлsй, тaк и спoco6н их сosшtlвEия и кp€Iiлsния Iс

ItDвогцrIflЦи пJЕlЕвpa сailЮJI€тa. PaзмsDш чspтвea' oпpeдeляeмЕs paзм€-
palц lФЕсrpylщи и внdpaвЕнIt| м€lсЦIlaбoм oсItoвЕoI'o изo6paвeния, I(ак
пDaви.IID' coolвgтcгвJml 4. ..6 Лисгalt фpмara AI (594хs4J) . Peкoмeп-
.цys!'нg мaоштaбн oо}loвЕЦx пBoвtgщй: I:I, I:2, в p€дItиx сJvчап(
(.цля кpyпвoгadapитвrпс кoвоIpyкIЦt) I:5. Мecгвш€ paзpeзЕ и сeчsЕия
00lr0l\,tsЕДrg!ся вЦпoлl1ять в r,taоIIIгaбв I:r. IIpимвBII внпoЛ}Istия чsplв-
:rа lЁ I пoказaвн Еa p!c. I.r, I.2, Еa lФlopш( yслoввo cffIrЕ нolttвpa
roвдщfi двr'aдeй п дpyгив пa.щIДcи.
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IIpишsD внIIoлЕ€Епя
чspтseа lE I пo гsмe llyпpaвJIeЕиo'l



Еa вloDoш .lпстo гpaifuтocкot чacтп (чeprgr Jg 2) вшпoлня0rс.Е
c6opoчпшй чopтвt lсoвстpyк!ПвЕo-тoxдoJlDпич€cвollo yзJЕl (пoдc6oDш ),
пзodpаrввЕolэ Ea чoDтвЕs J0 I (aмopтизaтopа' сдЛDвoгo пoдA€швпка с
ш€хaЕtч€cмii зaшкol!' спЛDвoI1D lloдEoсa c зaмк0l| - IJБ,I[accи пJм ta.
гpyзoчEolb yстpoйcтвa, !'вхaЕПэliа !змoE€tIия пgp€датollвoгo oтЕol[o-
Еtя' li€хаEпtl'Еl вItлDчoЕПя-вшкЛDчoEия п !.д. - у,IIя, yltD€lвлgtlЦя). Po.
IФм€ЕДr€мЕfr мaсштa6 пзo6paхsЕ!Я - I: I (ддв кpyпEцx yзЛDв - Iз2) ,
фpмaт lиcтa-AO, AI.

ЧgDтsfru вElloJIEяDтся в сooтв€тствпП c rpeбoвaвп.пш ECKД п cвa6-
8аDтGя спeщ(EкaтE,Ilil дeтaлgй, yзЛDв и гoloвЕtк издв.шй, шoтopъIв }D-
тут 6нтъ внпoлE€Eн Еa oтдeдъвrпr фopмaткaх A4 (€тмzgт) t вrqПючeвш
в пoяcЕптsЛъryD зallпcпy. IIItalшъl, нyrispalEя чвpтoвgй, двтaлet и yз.
Dв дoJБEЦ бнть вщo.liвsЕI I1o пptЕ.ятoй в оaмoлвтocтDoвEПt спcг€Itls
(cш., вaпDпшoD, [ro] с. 18, I9), пpичeш, в сoo!вsтcтвиE c Eoш'a.ЕD
57A0' чвDтoЕ€lш IEaооЕ и yпpaвлollпя caШ)лвтa пpпcвalвЕlDтQя олвцрпщв
EoшвDa liDy.пn:

Oсвoввaя cтofiкa пIaсcl - 4I.
Еoоoвaя cтoйкa шacсп - 47.
УпDавлвшo в' вoсoвoй чacти фoзgлпa - 5I.
УпDшлввпs в ,вocloвoй tистt фзeлпa - 52.
Iloяcяптв.швaя эaппокa дoJDiEa сoдepЕатъ:
I) зaдашэ;
2) кBатюo ollПсаFro вaзЕaч€Еп.Е' хapalшвptcтиlq lloЕсlpyкщп

сIlpoвкll.lpoвaввof, yотaЕoвtq ;
3) швsшarцчoспt paсчsт и ollD€д€lЛвнПs п€йствyтщx в элo-

шoElaх ycп.шf,;
4) пposктпpoвoчвцй pacчo! пoдpo6вo paзpa6атьвaslmп0 yзЛa

пJIП li€xaяtзшa (к чвpls'ry r 2)э
5) yдpoщsвпEЁ paочeт Еa IIpoчEoстъ ocЕoвЕЦх lипoвцк элs!'oЕтoв;.6) 

тoхвoюгЦчoскПfi paздgл.
06ъsu зaпtскп дoJш€Е dнтъ вв lДвЕos 20...ж листoв стaЕдap!Еo-

гo фDr.щтa A4 (€тwжт), 60з yчola листoв сuвщ@катЕй. Ihrу.lьн*гt
.шcт (o6.mпка) oфp!'JIявтся пo (bpмв, IloliaзaЕнoй в пpи;roввЕии I.

I.2. 0Бщ,IЕ PшФi,tЕtIддiП{I,I IIQ tшIIoЛIIЕlI}ш iIPoшgIA

IIвпст3пая к' вЕIloлЕвдию Ерosкla' clyдolrт дoДЕsЕ пoдpoбвo oзвa-
кDliитъо.Е g gпДвЕ.ryaлъпт{ll зs.ЦЕEПsш' € тaloЕo c o6щlд твxвичoсIсимE
тpвбoвaвпяl@' пpsдьЕJlяolДъIlllП, к, кoЕс!!ylсщям пIaсcц и yпpавлвяия.
}IDoмв тoпD' пoлeзEo цtytl!!ь cyщoсlвyDllEo кoЕсlpylсЕи пo чspтвЕa!л'

8'

oпиgaЕItям и Ilo o6paзцам' IlpgдclaвJleЕЕрr' в yтe6вoй лaбopaтoDx! Iс€l-

фдpц.
Cгyдввт дoJ!Е€Е lвopчscкП пoдoйпп к пoотaвлвнвoft пeDвд EПlД 38-

дачs д пpвдJloпqгь пaп6oлss сoвeдшeЕвЦe кoвcrpyl(тпвЕЦ€ poпtsпя. IIo-
poqspTrпвaЕпg l.r1foвъtк qepтgвgй, пpoclos кollпpoвaдив cyщgствypllщх

ItDЕcтЕtyкщй вsдoт к вsпoEимamю сlJпtcJla кoЕcтpyltтЕвЕoгo pвllloЕп.Е'

Еs дaoт вaвнIФв пpalrтичocкoгo ltoвcтpyдpoвaвия п IсритичвсItDгo aЕa-
лизa. IIpи этoм тraclo oкaзнвagтc.Е' чтo из6Daввнй llpoтoтиIt оtlOllcтpy-

иpoвaЕ с yчero!д к.atсnx-;шdo cцsIEaJIьвIIx тDвdoвaялft пlм oоo6sвнoc-

твй ycгaDe.lюfi тe]шoJDIEи' oсвoвЕЕoй вa зaвoдo-иэгoloвитвлв. IIoдo6-

пнй lwpcoвoй пpoвItт cвидsгsЛьствyoт сi тoм, ч!o отyд€Е! вsca}Dcгoя-
твлЬЕo pa6oтaд, Еeтвopчoсtш вшпoJIняJI зaдaЕив. B 6o.lвшиItсгвs тaкиx

cJryчаsв и нeпpaвильЕo oбocнoвrвaются IlpияяlЦo IФllстЕ'yItтивЕIIв pslп€-

Епя.
C дpyгoй сloрoЕE' чp€зIljlвpЕos сrpoп'лgllпв к opигпЕaJlьЕocrи pe-

швEия' Itoгдa ЕoвизЕa станoвитcя caмoцвЛЬю в yщop6 г"'ryбoющ aнaЛп.

3У, ralffie cЕиxа€! Itач€cтBO вi{iloJlпяelшгo Еposкla.
Pyкoвoдc!вo пpoeктol,t oоyщrclвляsтоя пpsпoдaвaтsлeм кафвдpш

"Кoнcтpyiщя E пpoeктupoвaЕиg ca!дoлeтoв.' пpи yчaсlии lrOнсyлътaЕтa

oт кафeдpн "Tвxнo.пorия пpoизвoдствa caпDJIвтoв''.

Пpивдeчвв.иe дЕУx llotlcyJlьтaнгoв paзJIитIяI[к cпanиа.lьяocтвй IIoз-

вoлЕe г сyщecгвeЕЕo ItoвьIси !ъ y poв eнъ Еroнсl pyктopсiсo-гsxЕo JDгичвcrtоfi

пpopadoтки IrpoвItгa и lroзЕaкoп{ить 6yдryщвгo сIlolщaлпсla aвиa[Eoввoй

IrpoмшшлвIllloсти с сaшtнми coвpeм€IlЕьпtllп lueтoдaпли изгoтoвJlвtlп.Е дsтaдвй,
с6opш yзJIDв и aгpeгaгoв' o6eопeчeпия Дх вноotюfi ЕaдoЕЕoсlЙ 1 !Jg!-
гeльЕoгo срoкa слyхdн'

I.3. IIPЕДCTAЗJIЕЕ{i4Е IIPOЕI(тA It зAlш4TЕ и Ею 0IIшшФ

xpoeкт cIIитaвгc.Е зaкoЕчgвIrнIr! и lipeдcfaвлЕsтc.fi к зaпитв пocJкl

пpиslvl€l sг.o pyкoвoДгsлslд и ltoЕсyЛЬraEтolYl пo l8хЕoлDIии' кoтopш6

пo.!Е,Iдсшвaют пO.Есtlиг6JIьнyю заIIиокy и ЛисгьI гpaфичeсЕoй чacти.
Cтy.ueвт зa!ищagт вьIпoJIЕoввъй в yстaнoвJl€вшrft оBoIi пpoelст пe-

peд lig}.[иссиefl, Еазнaчeпнoft кафeдpoй''Itопстpyiсшя и пpoelirиBoвagив

caмoлeтoв".
Qцвнrсa ',gг.Iичtlo'' сгaЕигся зa Ilpogкl' вцпoлвsнЕьIй в yотaвoв.

. лeнпдlй срoк' в llpolryсMolp€нltoМ зaдaниsшl пoЛнoшI o6ъвмв' нa ypoвнe

оoврeldеlllllлс гpedoвaЕиtТi к кol{сгpyl{Itrии и гoxЕoJшгии' ПDИ xOpoшel\,I

гpаdдчвсroц испoЛEeflугrl уl oфpмшolши и пpaвI4JIьllш( и o6отoягrJIьIIIп(

oтBeгax нa вoПpoсн lФIvlиссии.
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HаDшшвни€ yстaЕoвлвввoIlo сpoкa вЕIloЛEoЕия llpooктa 6eз yвaхп-
твJIьвьIx пpиtlЦЕ' yl'sвЦшвЕив oбъвrлa пposктa' Еgдocтaткп в €п0 llofl-
cтцyктopспofi п тoxвo.DгичsсBoй пpopadoтIсв' вв6peшtoоть гpa@чocкo-
Ilo пcпoлвsЕия x oфpшteшя пo,IсEптв.lьвoй заIlдоIсп' a гal(Еe нey!'gtlиs
IlDo€IсlaEтa пDaвпльвo oтвsчaтъ Ea вoпDoсЦ кolt,lПсcии llpивoд.Ет It cЕи-
lsEпD oц€Екп' вIlJlDтъ дo "вoyдoвлвlвopитe.lввoй'. B пocлe.цв€}' оJryчаo

стyдollly ltDsдЛагa€lся вшпoЛЕI{тъ Iwpcoвoй пpoвкг пoвтopвo п0 вoвol'l1y

зaдaнlD.

2. IIPOшт II0 1шДЕ ЧIIAсси сAI'ЛoJIЕI0в"

2.I. исxolшшЕ Д,AIтIIьIЕ

ИвдпвпryaльЕog зaдaпtв вa paзpadoтlry пpo€ктa шaсси сoд€Dшr
слsДrшщ€ дaвннв:

- cхвщy paсIloJIDlвЕия пpoвItтиpyeюй oпopЕ сalvtoЛoтa olнoсиlвлъ.
нo шI€lflsI)a;

- cxelo pacпoJID8€Eия cиJDвlЕ эЛe}JlsЕтoв lФЕсlpylcщи IIJЕlЕoDa'

пa кoтopцx зaкpвпЛяsтся пposктиpy€мaя oпopa оaмoЛola;
. cтoяЕollяЦв Еaгpyзi(п Еa oпopy P",. no" a 

^P,,. в3л i
- ЕoDllПpуoщrю эксцJryaтaтпloвЕyю pa6olу А, , IlpиxoдЯtщ/lюя Ea

oпoцy;

- olЕoIItOEи€ взлsтЕoгo вsca сa}loЛeтa I( пocaдoчЕoW;

- взлsIEJrD П lloсaдoчllyD скopoсlт ca}DЛвтa;

- ЕpsдgльIloв давлeЕдв зaрядJ(и пЕaвшiaтцкoв Koлec;

- дaввъls дJIЕ oltpвдsЛsltия Еaгpyзolс для cJryчasв Еaг.py8€Eия'
ва lcoтopЕo llpoдзвolитcя Dacчor l{ollcтpyкци нa пp0чl1oсгь.

Кpoмe тoгo' в зaдaIIии пpив0дятся yl€зaЕия пo coдepж€lЕию и

odъвшy гPa@чscкoй чaстn пpoвктa п odъяспитвlьвofi зaписки.

2.2. OБIItrIЕ тЕxнI,тчЕскиЕ IPEБOBAнI,Iя к IIIAсCи CAiIЮJЕT0B

Btпo.lпsЕпв o6цEx т€xЕичвскиx тpodoвaний' пpeДьявJIявмI{x к
Еpo gltтпpy sмoй ltoвот py IGЦи шIa cои' дoJEкЕo od o опeqвa гь :

Daз6вг, взJIeт' пoсaдI{y, пpodsг и lt,l€lllgвpиpoвal{иo сaмoлela пO

аэpoдpot4y;
зaдaвЕЕo пoltазare.rи пp0чl1oоти и ycтoй'швoсти (oбecпoщвaюгся

yclaЕoвItoй дsl@фBoв, сra6и;шзaзopoв и l.д. );
зaдaEннe yсJEвия llBoxoдll|ocтп;
зaдaЕЕн€ вpsrля ydopм-вБtlтycкa йaоси;
ycтaвoвJlвншrй p€оypc эItcпJryaтaIEи ;

IO

вaданЕyю стoпвEь вaд€ввocrт pa6oтн;

вЕcol0lю твxЕoЛDгиllвoclъ;
кoЕтpoль yбopм п внIrycкa пIaсcи;

миIrп!]!aJIьвшй вsо п !'ивимЕlJlьllЦ€ o6ъвшr
paзвo!юf пepsддsй oпOpн (пoддpц.тьнolt

дaнIrнй yIэJI I,r ycтaвoвIry oв в пeйтpaJlьвoв

шacca и пoсaд$oй calшдeта;

ддя paзмвщвнЦя

иJи хвoстoвoй
шaсcи;
) вa зa-
y6opюйпoлDaeEиs пopsд

Еaдeшryт фикоaщю шacои в внItyщollЕo!д и yбDaннrш пoЛox€ЕIiл(;

dукcиDoвIry сa}JюJIeтa с пoлllнм взJIвтIlнItl вscol,l в BaзЛпTIEьD( Еa-
\

пpaвJIвIIияк c paзвopoтolil;

нopшlЕlJlьEryю pa6oтy шacсп в зaдaянOI'' 'Ilиallaзoнв т€мпoBalTp.

ITpи пpoeкrиpoвaдпи шaоси нeo$xolип,lo yтIитЕваrъ' чтo бo.шшив-

ствo Ilpив€дeEвъDк гpedoвaдпй нaxoДитcя вo взaЦш{ol' пpoтив0p0чии'

вслoдcl.вдe чsг.o пpooltтиpoвaЕив .ffiЛяeтcя оJD'ЕЕЦlд l1p0ц6ссo!' oтЦcк€l-

шия вaиd oлs e цr дs сo oб paзвo г0 Iсo IvIп polvlи соIio г! pвIIt€ Ilия.

2.3. сOдEHIAIIиЕ IIPOшtтA

Чвpтgж JЕ I - cdopoчнb.yотaнoвoчншй чвpтea разpadaтнвaвмoй

Iсoясrpyiшпишacси'яaIсDтopoшlпolсазilвaютcядBsoсltoвEнsпpooкщи
пpoeкlирysмoй oпopн: вид с6orry и вид llpo!ив l1gлsla. Пpи c.тloxпoй

cХsмв y6opш oпopн пolсaзшвaюгс.Е дoпoЛIlитoЛьншs пpool(щи п сrч8Еия'

вeodxo.цишшs ДJIfl пoяонrgия so рa6oтн.
I(лttвматиЕa МrxаEизши yбopш и выIгyсItа и yбpaнвoo I10JIoa0Еп0

Oпopн нa ч6pгвкe изoбpажаюlся щsгЕЬuл l€pандaIIIOм. Пpи paзpaбoткe

кoнстpyкIflи пrp0дt1вй oпoрш Iloltазшвaвгоя liинsмaтичвскaя сxe}лa paзвo-

pgla IсoJIeс и дoп,IIIфepa шишшl a пpи paзpабoткs oсt{oвншх oпop - yотB-

ЕoвI€ lсoЛrсa иЛи ItOлgс ц Еp0пл0l{иe иx Iс тoрIvto3floпцy флавry.
Itовстpyrпця oIIOpн Iloяcняeгcя о IIoп,Ioщью пpoоtсий, coввшй, paз-

рвзoв Il видoв. Bшпoлit;гютcя oоI{oaкнв IиIIO.внo сrчвЕия (нe }лoЕss чsfц-
psx) пo сoчJlеlt0gи.flм ll,leжшl OтдeЛьЁIшMи aгр6гaтaми lltacсЦ (аюBтизarи-

oнвoй стoйкofi, пoдкocaми' Illexaнизlлoм у6opки-вшпycltа и г..Ц.) и yз-
лot{ кp€пJIeЕия IIIaсси It пJIaн8py

ila сdopoчЕOl'jl чopгoжo п.рocтaвJlяютоя ycтaнoвo!шнe paзIиepш и IIo-

зиtЕI{,yзлoв' oгдоJEьвыx aгpeгaгoв' дerалeй и lroplvЕlлllзoваIIll}D{ элgltlgЕi-

гoв.
С6opoчныil чepгee дoJ!кeЕ !1M8тъ штal\,lп и пpиМeчaНИЯ'

нooбxo.шtп,т,le дJIя сбoptg пoяclloния и иIrоlpylcflи.
B trypсoвoм llpoвктr B цeffn( yIlpoЩвllия дollyсltаlЭlс.E

oгcITпЛ€!1ия oг грвбoвaниfi, пpиняrЦx в ltoltсгpylсгgpскEx

сoдepЕапEs

oпpeд0ЛвЕнн€]

бюpo Ддя обс,-

II



DoчEьтх чвpтшsй пtaсоЕ. B зaвoдclсих yсJloвияx вa cdopoчЕIпr чвpт€lt€lх
пoдDo6вo цol€зEвЕlDтGЕ ltoвcтpyкщп loЛькD т€x элe},tвEтoв' IФтopЦg
paзDaбaтнвaDтc.я пo давЕo!4y чopтв'ry' Iioвcrpшrl0Ци Еo ocraльEцx yз.'IDв

и дoтaлsй oпpeдeлшrcя Цt пoJIEoпo lФI'/lпл€ltтa чopтsaвй, пзгoтoвлЕo.
Iuцx ддя даЕяoll0 агpвгaтa.

Из-зa oгpaЕпч€вЕoпo вpsrioви стyдoпт в пrypсoвolti пpoвктo нв lшo-
Еsт paзpadoтaть и oфшштъ ЕaдJlgЕЕlпщм odpatoм всg сбopoчвцe и дв-
тaJIъEьI€ ч0pтe'и' пoэтo!,sr paзpвIпaOтся oгpaЕичиlъся oпpвдвЛ€нЕЕIri кo-
лпчgствol' сossвий П видoв' пoltазшвaщtх лиIIlъ ocltoвttЕ€ IФltCIp}It!ПB-
Eнв pыцsEtя. Этo я8 псIqшDчaвт нвodxoд!|Dюсги чgrкoгo пoflиI\€lЕия пpпЕ.
щпoв padoтн oтдвльEцx.элslд€Еloв InOEстpyI{IЦД' иx взaимЕшr связeft п
твхttoлDltии пзгoтoвлsЕпя' обoBш и l(oЕrpoлЕ.

Ilpooктпpyeшaя IсoEcт pyltlЦя IIIaccи pa зpadатrвaв гоя дJIя lrpyпlloс€-
pийfloro пpoДзвoдствa п дoJlшla oбecпswвaтъ взaипюзaмsЕ.Е€lvюстъ дs-
тaлвй пpи экcпJvaтaщп.

Чgpтoв JA 2 - с6opoчвъй чepтsх ylсlзаЕIloro в зaдaЕии aгpeгa-
!a - a!'opтuзalopa' сиJIDвoпo пoДЬвl,tЕиIGl с мlвxaЕпчoсtqм зaмкDIt'' оп.
лDвoIb пoдlсoсa c зaмкolli л т.д.

КoвclpyкrEя aгpgгala дoJlЕЕа 6нтъ тщaleЛъвo paзpadoтaЕa и IlDвд-
отaвл€Еa ввoбхoД,lшппl кoJIиTIвотвoм пpoвкцй, cвтвшй, paзpoзoв п ви-
дoв. IIDп pазpadorкe пoдItoсoв с !лoxaЕичвоIиI'ltи за}ll€l'Е яa ч0pтв8o
IlpgвoштGя l@п€lltЕlтичsсItа.Е оxsма Пx Daбoтц. IloltазЦвaюlоя yclaвoвoч-
Енs paзм€pн g спoco6 lФElpoвкп всo'( сoeдlнeний, пpoоIaвляDтся пo-
зЦщи oтдsлъЕrЕ узJпlв, дsтaлeй и вoprлаJlпзoвaнЕD( элeмeЕтoв (doлтoв,
гa€к' шaйd, зaкJIsIloк' IIIпJIиllloв и т.д.).

la чepтeЕe дoJшEн 6нтъ cпвIисlrиlg.я А llpимeчaЕпя' сoдвp.тапиe
пeoбxoш}пrв дJI'r о6opш и пpoвeдsЕия исItнгaвий aгp€гala иItсrpJrкIии.
Пpи paзpadoткs юOllcтpyкщц aшtopтизaropa вa чspт€вe нeodxo.шIt'o yIи-
зaтъ пapa!'sгpн зapядI(п п пoсlpoиlЬ диaгBaг!пry eгo padoтн (ec.zш oнa
Еo пpЕвoщlся в o6ъясвитe.твsoй запискs).

ПoяснитgJБнaя зaпиciса дoJвEа coдspватъ:
пcxoдEнe дaЕIrн8;
paсчo! paзMopoв и кoЛичrcгвa кoЛsc' ycтаItавливaeппD( 11а пpo-

sltгиpyo!4rю oпopy' щaгpal'Дцy pабoтн KOJIoсa;
paсчs! pacпpeдsлsЕпя tiopмиpysмoй мaксиIvlЕlльнoй paбoгш l{o,Еlшr

lсoлsсaмп и aMoplизalopOlYl;
дДaгpaш,ry paбoтн alvtopтпзalopa ]Ipи дtинalvlичgсlоlrl o6ваrии .цJIя

IID.Е}JDгo д odpaтвoгo xoдa (пpп yотaдoвкe в охe}4y Еyxltа1ilspgoгo

т2

аMopTизalopa дoпoлlll{тsлъEo paсcчигЕвaютоя вaчa;ьвнй

Hos дaвЛot{иs в кaмspo въIоoкoI! дaвлsнпя);
pacчsт lraгpyзolt ддя зaдaЕшD( оJryчasв пaгpylквнпй

6aющtx и ltpyтщпx !лotvtsнloв и пspspsзEваюцEx оиJI дJIя

l.!sЕтoв ltoвстgylqEи ;

paсчeт пapaMeтpoв a}J1opгизalopa:

нaчaJlьlloгo oбъвмa гaзoвoй lсaмsрЦ V'
Йя Po и yрoвI{я вaJш{вlfl 

'fiидItoc!и;пpибlшхвнЕoв oпpe.ц0 JIвIIив пapal'jlslpoв

I€ пIaсси;

MexaЕизl;!Еl yбopш и вtlпyc-

pacчвг lia пpotlяoсrъ oclloвllьDс сиJDвIDс csчsн!й пpoelстиpyвIt,Dгo

aгprгaтa для зaдaнEцx cJryтIaeв нaгру;Еsвпй;
кpaгIios гoxЕичsсItDs oписaниs Itoнсrpyigци' сoстoящss из oппca.

Hця yсгpoйств, oбocпвч,tвaюIlиx гeoмsтpичeclqyю нeизM€н.Еelюсгъ oиJID-

вoй cxоtшl' и llpoцecca yбopш и выIIyскa.

2.4. PЕItOi.cш{шrЕг.lAя IЛЕIЮДш.IItA BыI]OJII{ЕTII4я IIPOEI{тA

B связи c гelu' чтo cтyде}iIy - Еaчинaющslt4y ltoнcтpyктopy - дo-
вOJIЬtlo тpy.цяo oпpsдeлигь прaвиЛьttyю пoслeдoвaгвJlьЕocrъ вшпoлreЕия

ilрoвкla' Ilpивo.шllll oв c coolвoтоIвyюцщI\,и peкolдeEдarщmIи' IФтopнo

o6лeгчaюг pa6oтy Еaд зaданив!д и coltpaщaют врвMя sг0 вып0лнвЕия.

2 . 4 . I . .0 ц pgtщ.g.-Iдд-a' 
- -pзз.щsр.a-ц. Дgщ,9,gщ'

yсlaЕaвлив.ael4ш( Еa oпoDy

TИП, paзIvlop и ltoЛичscтвO IсoJIвс' yсгaнaЕлI,lвas}J!ю( Еa пpoel(ти-
pye11ryю oпopy, выбиpaютcя laк' чroбш иx пapa}лeтpll и xapalrгopиc!иr,i]д

в пp0щ0cсe эIсопJryaгaIии Еe BrD(oдI,tЛи зa пpeдoJIьI' oпpeдвляs}Iшв зaвo-

дol,I-и з гo гoЕи г € Л0l'{.

B пeрвyю Oч€psдь вeodхoдnплo pаcсMoгpoгь вoзIYloжЕoсlь пpиMeвs-

Еия }la сaМoЛoгв кOлeс' иMвюIщxcя в кaгaJIDгg' тaк I(ак пpooЕlпpoвa-

Eи€' изгoтoвЛ0l1ив и иопштaни0 }1oBoгo кOлeca - дJIит€Льннй пpoцocc'

связaнЕнй оo зпawtгsЛьЕыivlи l\'lаle pиaЛьItнlilи зaгpaтa!!и .

Jiля ofigcпoЧsliия нaдeжttoй и dsзaвapийнoй эKcIlJIyаIaIии сaI\ioJIe-

Ia сOгЛаcoвaниIo llo.цJloEial сJle.ryшЩe пapаDleтpЕ и ХаpaкгspиcrиI@:

P,n ,o, - IiaгpyзI{а нa к0Лsо0 i]ри пocaдOчltoM вeсg callDлoгa;

P,пвзл-вaгpyзкaЕaкoлocoIIpиBзЛeгEoIvIвecoоaMoЛsra;
i' o - I\д€lItсимIЕlлъIlo дoпyсIиMaя нaгpyзI€ Еa кoЛsco пр}1 IIo-

гЛoщ0I1ии lloрI\llиByo}дOй na6oгы .49 ;

P-- - IuaксиlvlaJlЬtlo д0I1yстимая ЕaгpyзIи Ea кoJiвсo пpи пo-- nP 
глOщeflии ,op*py."ofi paooтш А-o*|

o6ъgм и зapяд-

и эIlюpЕ иtIи-
cиJDвшr элв-

щaмolpoв IиЛиЕдpa и IIIтoЕa'

вaчaJтьIloпO зapядEoгo дaвлв-

I3



fuc. 2.I. .Циaгpamдa paбolЕ пtrsв-
lt/l€llиI€ ltoлвca

poryIЕpoвaн-
Ea EoсoвъIo

. IIo trpпвoдeнЕнм в зaдaнПп
пcxoдяшlvl дaнпьIм - пocaдoчнoit и
взлeтвoй cкopoоlяtll сaloЛoтa'
cтoяEoтlвЦr./! EaгpyзItаIiji нa oпory
P,,. no, и P,'' 

"-- 
oпpgдsлюlся

тиII и кoличsствс ltoЛgc' yстанaв-
Ливaoпщx нa oпow сaмoлgтa.

CoглaоoвaЕпo oсlaЛЬпllx пa-
pa}/leтpoв lioJlвсa - IиЕal'{ичscкиx
нaгpyзolt P".o' PnP , дeйcгвyюпщ:r
Еa кoJisсo в llpoцвсco пoгЛDцsEия
Еopl\4!lpyeмЬD( pа6oт А-o'п Аэ, пPo-
пзвoдиrся пocлe пoотpooЕЦя !Е.a-
гpaшдьI paбoтн aп{opтизaтOpa.

.I[ля вы6paЕнOlrэ кoлoca пO

пpиввД'0Hl{ыМ B ItатаJDг€ дaнным

Pz
Vno"
V"зn
Ак

/v

r'aкспltElльЕo дollyc тиl/trя Iш Eaмпчs c||aя,' \ JIn
Eaя' Eaгpyз&a вa кoл€сa' yстaЕaвЛиваsl{ьIs
oпopн;

2.4.2. Iloотpoввпg rqвgмaтпgogItо:Е сxщ{ v6opm
и внIпrока шacсп

IIoолs вн6opa I(DЛвс' yclaвaвлuвaв!;lп( Еa oпopy calФлвтa' cлgдrJ
€т trpисlTIIить к пoоlpo€Eпю кПilsш!атичвсltoй cхвniц y6onш и вшпycкa

шaссп. Heo6хo,щIti!Е€ дДя aтoпo дaEннв пpивeдsнш в зaдaflиu ва пposкт
нa pиc. I.

2.4.3.. Paспpeдeлeшe нoD},пtDyg}'oй tиeкcиI'ЛaJБвoй pa6oтш

It/loвIпr кOлecaми и aшDDтизaтoDoм

Ддв paзpadoтlо кollcтpyкIЦи alJDp:lизaтopa ЕeodxolиIt'o }topl'пpyв-
},vю мaксиtt,tЕlльнyю padorу Аt",ах ' чисJlgllвoo зЕaч€Еиe lФтopoй oпpeдo-
ляsтcя из зaдaнпя' paопpsд0Литъ ltлgЕry кoJlecalJ[П и al',loplизarop0ltr.

l{aксима.lьнaя padoтa, пpиxoд,Ещaяcя Ea oсIloвllц€ olloDш' пpи o6-
щeм тIцсJIo иx Еo 6oлeв дЕvx:

6oкoвaя paзqшtaщaя вагpyзl€ нa
пocaдollвaя cкopoстъ cаrDJIвrа;
взлвтEaя скDDocтъ саlDлвтa;
кцвolПчsоBa^Е аEoDгпя' пoглDщaвпlaя lФл8сollr зa oдшr
пocaДv;

- гapaЕlпpyglJl)o !Iпc.m пoсaдoк.

cтDoиlcя дlaгpaмма eгo paбoтн (pио. 2.I).
IIpи пoдбops кoлoс нeodхo.цltмo yчитЕвarъ кo!дпoпoвoчвыg yслo3ия'

кoтopыo Eaклalшвaюr oпpeдe"rlg!{I:ыo OгpаI]ичвIlIlя Hа иx пapal'Jt8гplI и Ito-
личeотвo. УвgлtчвЕиs IиcJЕl tсOлec' yсганaвДlвaвМьD( нa oпOpy' пpиЕo-
спт bo lJlltoгиx сJryчaяx сyщsстBeнннs Еыгo.Iш' гaк IЙiс 1I!.rп этoIи yМeнъ-
IIIaDтcя oбъeм, зaЕиlJtаelJlЦfi rюлeсaпм, 0Ю l,IидoЛjЬ' въ:рвзн I1oд стЕopl@
t пJIaнepr' Bo i{гioгI.Ix сjlyЧаяJ( ].iaсJa сa;::i-.: I;o.jlес lt iIi: yс.JaiiOBOii'
yJIyЧЩaeтся IIpox0Ди}loстъ, сaljO.iIсjTe ' у!...I:I::]',I3lCтс я еГO Iial.еl1}ioотъ jI

шIДзУчeсть.

IIpц oпpoдsлвнии числa IФлeо для llcсoвoi7t oпopн слolryeг yчиlн-
вaгъ' чIo yсlaнoвItа дByх ltoлgс вI\лвcтo oд'нoгo l]oзвo.r]яeг yв0JIичитъ
сгpoиloльllylO вьIcory кoвсoЛЬEoгo lo";IocIioпIlч€сIсDгD аIlloртизaгoBа и
ylДsЕнпa s l вo зI\ioa.Еo отъ пo,IBдe н],1я iio Лeб a ндГl''пIиI.лl.ди'' .

T4

# = Аn,Zi А"" ,
7nах

г.Дo А,....-- мЕlt(cиIvl€lJlьЕaя padola' кoтopaя дoЛЕЕa бцтъ пoгJIoщвEa oс,-

нoвtlьIl,Iи OпopaшIи; Аo, . pа6oта' пoг.IDщaeNlaя oдддlJl l(oJtocoш!; Z"n.
тIисJD. юoЛsо' yclaЕaвливasUlЬD( Еa ocEoвIЦпO oпogy; А"'- pa6oтa, Пo-
глoщaslvl€lя a}lo pги зa гo po}J!.

I{aкcимa.lьнaя paбoтa, Ilpиxoд.sщaяcя вa l1oс0вyю oxopy:

А-o* : А Z +А (z.z)
нoc пr] н oc a|Й

TДe Z'o"- чисJIo кoЛsс Еа ЕOс1вOй oпops.
Pа6oгa' IIoгJтDщавMaя кoлgсoм' Nloквт бштъ paccчиlalla c пoltioщП)

.ц'иaгрaшпдr (cI{. pиc. 2.r) и УРaвнeпий, вшpaхаюпЕx paспpsдoЛollпв e€

M€ЕДt кoлecaми и alvlopгизaropolvl' Itoтopнв пpивoдятcя Еиae.
.Ц.тtя этoгo paбoтT пвeвМaтиI€ пpи o6Еaтип oпpодoJIяDт с пolJDIlFП)

Jlинoapдзoвaвнoй фyвrсии Pon = f(6",)пo фplryлo

(2.3)

гдe ,K - rоэфищ€I1т'кoтopьй cЛgдsrsr llpиЕим€lтъ DaвEнlr 0,9; 4o.
ycиЛпя' дef-тсrвyюпpto Еa кoлaco IIpи sIю o6жaтуM ga вsЛиWry tnн.

Фoprryлa (2.3) пoзвOЛяeт oпpoдsлятъ pa6orу' пoгJIDщae},vD пЕвв-
MЕlгиIto!./t' I1pи нaгpyзкax' нe пpeвEшaюпщx е, . Эtoft нaгpyзкs cooтвg!-
cгвyeг пp€дgJlъtloe oбвaгиs пItввlлЕlтиI€ d,o п м€ll(оиlllЕlЛьIlo вoз}дoЕЕa.E

pa6oтa А::, ' кoтopaя Moжsr 6шrь им вochpинятa. IIpu дадьЕsйшsl,l
pocт€ ЕaIpyзolс нa кoЛsco o! P, Дo 1ooa6ola' вOcпpиЕиI\,l€lgмая иl''

(z.r)

^ tP Pn"' 6o"
orn=n' 2 '

$



y80 вs yв€лиIlивagго.Е' laк I€It IiBи этol{ Еo yвsЛиtшвaelся odЕaгив
пЕ€вI\iaтикa. 

'
Cлeryeг пмsrь в виtrЦt ' чro зaвoд - изгoтoвиroJlь кoлsо - ycтa-

я€lвllивaoт 3нaчsЕи0 0'o , paвнos 0,95 or tn, , чтo дaвт вoзMoж.tloогь
cтpoиlъ .циaгpaшry paбoтн кoлrоа' зЕaя loJIьIto пapal\ieтpн P'дt 8'o

Paбoтa' пoгJIDщasмaя aп'oplпзaropol{' oпpeдвляeтс.я ypaвнeниelи
1t?7ах nt7|ах (\ tlа,хn"":4", 0"r."/, Q.4)

TДв PaM - It{Еllсси}лaльнos yсиnиe ' вoзtlI{I(ающ€в в аI\{opгиtafope при
sпD lшЕaмич€сiоoll,l o6вагии нa tfl*; 3r'.*- M€lкcиt'iЕlJlьпьdt xoд aшDpгиза-
тoDa; 7 - юэфиIиeнт пoЛнoтЕ .шlaгpaмшtЦ paбoгы aluopтизaтopa.

C пoмoщью ypaвЕoЕIlй (2.3) g (2.4) MoЕlto пpsдсlaвитъ мaкcиМ€lJiъ-
Iгyю pa6olT' пpиxo.ц.Ещпoся ttа IижryD Oпopy' в сл€.ryющвltl видв:

2.4.4. Bнбop xoда arиopтизaтopa d#o'
УвejЕ4чeяxe xoдa aмopтизaтopa пpивo.щт к cЕижeЕию дeйсгвушщx

нa lпacси и плаЕep Еaгpyзolt' a cл8д0вaт0ЛьЕo' П К сItиж0l1ию иx мaоcЬI.
IIoэгol,цl пpи пpoolстиpoвaЕии Iпaсси кoЕсЕpyктop дoJ!ЕoЕ cд€лaть вcв
вoзIlдoeЕog' чт0бн при заданlщx ycлoвиfi( MЕlitсиI\.t€lлЬяo yвeЛитmть xoд
aМopтиЗaтopа.

Хoд гrдeоIФIIичsскиx a!юpгиэaropoв' прцм€Е.яslt,lш( нa сOвpsмвяltID(
сaп4oлrтaх' дoстигasт 400...600 пo,1, a xoд ltoлoсa (ипt кoлeс) pшsaв-
ЕъD(' пoщypычaжнш( пЛи выЕoсllьIx alvloplизaгopoв дoоrигasг тal(иx ж0

значвний.
Пpи тarшx знaчeни.ш( 6"" gopltпpyвмЕo эItспJryагaщoнннo и lvl€lltcи-

IvlaЛьI{ыe pa6oгш пoглOщaюгcя с oгltoоиleЛьвo вeбoJБпшI',Iи пepeгpyзIи},tи.
J{aльнofrпee Re увeличвЕиo 6'" н'в с!oЛь эфeкгиввo, тaк IиIt пpи эгoпЛ

в0зpaстaеT l'laоca cal'{oгo al,,IOpтI{3aT0pa и ocTаJIь}tЬ!x эдrIIrHtoв i(0н0T-

рyltцIтI,т 113-Зa неoбxoДltlлocTи yЗrJlичe}iия !ЬlcoTЬ1 шаccи.
Cлe/цleт иMeтъ в ЕиДI' чгo ltoМIloЕoвItа оaI{OJIgтa накJI€t.IE[вaoт

OпpeдeЛeнныs oгpaничeЕи.Е на выdoB хoда al\лopгизaгOpa. Taк, Ilpи зa-
даllttЬD( высOт8 шaсcи и МаItсиIiдaлънoIvI o6вагии alvlopгизaгopoв и ltoлвс
дOлЕI1ы oбeспe.rивaться oliprдeЛe}iЕIыо зазopн tileЕДt элeмeнгalди ItOЕ-
cтрyIсIц4и сalиDлeтa (кpш.lьmди, фзeлюкeм, пoдФюзe.цявнrпли гpeбяя,и
и l.,ц.) и пoвepxfloсгъю BIIIT.Oднaкo Ilpп выIIDJII{eя'ии llрoвI(тa эги oЕpa-
нпчeни.Е l10 cJlо.ryeг ПриЕiиl',lагъ "Еo вЕиMаIlиr' тaк каIс olil,I уllигнвaЛись
nри сoclaвлeнии зaдaнxй.

2'4..5. Bьtбop кoэrТfитgeн-зa пo.тдtoты диaгpаl'дш Z

КoэrТtфщeнг пoлlloты .щaграIvll\4ш y сoвpвIvleвпЦx aмopтизaгOpoв
oбшчнo иMвeт значоt1и0 0,6...О,?5. Бo.lьшeв eгo знaч€Еиs cooтвeг-
crвyег aMoртизагOpaM' в0л1чиЕа xoдa Iс0гopьн I1O ltаItиIvl..ши6o пpи'и.
HaM oгpaЕиЧивa0тся. B эгoI.'л cJryчae пoглOщoIiиs пopMиpyoмofi мaкси.
пtа.lънoil pабoгн oбeспe.шlвa€то"Е за cЧsll yвsЛичвЕj4я кoэффиIщввтa пOл-
l{oгЬI .циaгpaшлЬI.

Пpll выбopо кoэфиlщeнгa пoлнoгн ,iп,taгpaм!'ды оJlв.ryoг yTIитЕвaть
eгo влияItиe Еа фoрtuшpoвaвие yсил,tй, вoзIi.иl(aЮпPlx в aмopгизaтopg
при eгO pа6oгe.

l.Тз vnявнellg51 (z.4) !]МegM

7"7dхР
AM

А 
?ndх

'- arYl (2.s)

дЛя oснoзHьD( oпop а
А,,7dх P .o-.А =fu-пн__nн 

' 
+P-o*.8-o,.ц:

2ZглaMarq

для Еocoвoй oпopнp .E
А::: - p. , nn _-Пн Zno" , o:". Ei,'* .? 

.

(e.s )

(2.6)

1

,t

I
t;

Ддя paзpadoтlq кoноIpyшPtи aпlopтпзaтopa нeodxoшtаo oпpsдeЛитъ

зЕaч0Епя ilaBalvlslpoв Pпн , 8n" , P:o', 6#*" ? ' BхoЦflvв B
ypaвHsЕПя (2.5) и (2.6). Taк каIt ltoлoсa' yстaнaЕливaelдцo пa, EIacои'
yпe внdpaпЕ и .цдЕ llиx извeстfla заBисиIljDclъ Pnn--f(q,) , I\DкIIO вн.
paзптъ odжатиe пвsвMalикa dn' s'o1вз двйствyшцlю Еа l18гo нaгpyзIq
и пскIIDтIитъ эloт пapaМвIp='},,..:}ZЧ (2.5) и (2.6):

(2.'7)
гд€ 6,'- o6вaтиe 

"';:{*;"-;"on,-iolйщsнии 
нopп,Iиpyelv'oй lдaксn-

lлa;ьяoй Da6oтн;4"- ycилиo' вОзЕиI(аюIцe€ в пнsвlflarl,tкo при пoгЛDщs-
пI'п . вop}шpyeшэй ш!€lI(оиМ€lJIъвoй pа6oтн.

3вaчeнпв ctp 0 являвlс.Е olltouleяиeм E]o*к r, ' вeЛичI.Iнн кo-
loplп( oпpsдsлmlся пo .I!пaгpагt[l,дe Рaбoты кoлgсa (см. pиc. 2.I).

IIapaмgтpн aI\Iopтизaтopa нвo6х0Д1м0 вы6иpaгъ тart, чгo6ы бшла

oбecпeченa зo3l.to}iitiocть cНil]iiO:iI'Iя [IaccЬl !i0irстpукr{I,ll1 3a оtiет yi.iei{ъ-

шeilllя дei'iотвyюшtlx i{a шacсti llaгpузoк.

I6

o t7td,xО"' .?

т?



Йc. 2.2. Blцяшo IФэ@ш€Етa пoл.
вoтll дПaгpa!шЦ ц вa yctлия в aШ)D-

!изaloDs

Cлвдoвar€львo' JlвoЛ!чgшe кoэс!фищвЕтa lloЛtloтн щaгpaпJшrцr fiа-
зaшсъ 6ш, пpивoшт к сEижвEию МЕlltcи}ll€lJlьlloгo ycилия и оooтвsтотвy-

ющeMy сll}Ixсе}Iию ЦaссьI lдaсcи
(pио. 2.2).Oддaкo этo cllp€l-
в€д.llи^вo лпIltъ пDи cтarичeскoм
пpиЛDжsЕии Еarwзl@. IIpи кo-
эффищвнт€ ltoлЕoтЦ llaгpaмп/tш'
6.iизкoм к 0Днпцв' Еaгpytltа
дocгигasт cвoolD !J!alссиш!ЕlлъЕo-

гo зEaчollия P]o*за вe6o.lь-
шoй пpoм€лгyloЕ вpвr'€Еп и €€
дeйcгвив 6yдsr coo!вeгcfвo-

-вать в rtаюй-тo }tep€ дsйогвию
внoзaпнo itpиJlDaвннoй 6ssyдap-
вoй нaгpУзl, чтo пpизвдoт к
вoзЕиItIlOвoЕlD в lroвотpylщп
ttапpшsнпй' IIpeвEIцaшIщх Еa-
пpяжeЕия cтalичecкпx ЕaгцrЕo-
впй.

Cлвдyeт тalorв !1I''вть в ви.ry' чтo yвeличollиs lФэ.ф{лщoЕгa пoJI.
ЕolII щагpalt'l'Ьl dyдвт coпpoвoхдaтъcя yвoйчsЕи€м o6lцeгo ypoвЕя вa-
гlцyзoк' тaк кaк и пpп вgбo.lтьшиx oбвaтцяr ar'opгдзаlopa в пвм 6yдyr
вoзЕиItать ycплпя, 6.lизltиs пo cвoиIt! зЕaч€ЕпЯll к P]o'п вs6Лaгoпpи-
ятEo влtmlEв Ea yсra.']DcтЕyD llpoчlloстъ кoЕстpylщп.

AюDтизaтopн c 6oлъшl,t звaчoEПвlti T llpив.Етo Еaзшвaгь 'вoо!I@-
l@", oпl oтpпЦaтsЛьEo вЛи.яDт Еa aпItapalуиy, Еa IIиЛDтa и пaссaжи-
Doв.

IIoслв внбopa xoдa a}дopll{зaropa и itoэ@щoвIa IIoлI1oтн .циa-
гpal!!'Е в УDaвнвмж. (z.5) п (2.6) ocтaются IЕa lreизвecтЕъ[x пapa-
мeтDA Pn"п P"Io*. IIoдсгaвляя в Епx (2.'?)' иIt|ogli

; (2.9)

?. (z.ro)

0ддaю мoaдy усиЛияI{и, дeйотвylDшщмп вa IФJIgca и aмoplизaгop'
оyщ€cгвye! ов.Езъ' oпpeд0JlяslvlЕlя иx взaипlянм paспo.тO}seЕиel\,l в }пIID.
soй cxsмв (pиc. 2.3).

T8

А-o'-* P,?, сtguo lPЙЭ-: o -___z- uГл ' . 
",i|,, 

E].*.?
P2'сtou

А::': h. "ы- Z,o"* P-o*.8:"',

P:;<p::
2')2'

. IIpи yстaнoBкo ItoJIeо Еa IIIтoкe тsлacЕ'oпичeсIсOгo alt'opтизalopa'
Еaxoд.sщвгocя в ввprикаJIьяoIt,I пoлDesEии (pиc. 2.3,a)' yоиlпв, дsйcгвy-
ющee вa aмopгизalop' cвязaяo с yсилиsм, дeйcтвyющllд Еa кoл€оa'
ypaвЕollи€lI P"r:Pn"'2, (2.rr)
гдr z - wicJD кoлвc нa oпop€.

Pпc . 2.3 . It Oпpsд0л0Еn';ffiЁ3,;t.3'13'жЁflog!,,**, дeйствyюtщ,ltvм

a - Ilpи yсгal{oвIte кoлoсa ИЛI4 Ito,TBC нa шгol{a aМopгизaтopa' наХ0дд-
щeгoоя s ЕeргиItалЬllol,l пoЛo'ЕeЕ,!и; d - пpи yсгaЕoвкe кoJlsоa нa IIIгO-
кo aNЮрги3aтOpa' ЕaxOд.trЩ€гOся в нaI{ЛDI{Е0I'/'I пoлoЕ0IIии; P - пpи ycгa-
Еoвiсв IФЛsс Еa pычaгe, кoгдa в сгoйкв иМeoгся вьtвociioй alЛoplизaтop

ITpи ycгalloвкe кOЛrc нa IптoI(€ тeJleскoilичeоIсoгo al\'opгизaгopа'
Еaxo.д.P.щerэся в liaклotlilo}д IIOJJor.eниIl (pис. 2.3,6), yравЕeЕив оЕязи

мeEIV yсиЛllяx,Iи иlд00г вид
Pu, : Pn,' , ' сos r3 (2.I2)

Есл,t кoлeса yсlatiaqЛIlваIоTся iia pь1Чaг0 (риc.2"3,B), тo ycиЛи8,

дet1ствyюЦee нa a}дOpги3aтop, cв,тзаlio o уОll!JГ!4e\Л, дeйlсгвyiоrpi.\l fla Iюлe-
o8, чrpe3 cooтtloшeшle п.rTrч а l,, 6 , i:io1"Э[JЬl€ из}.{е!i"EIcгся .i] прOцeссr

oб:кaтt,]я alvio p t'l зa гo pa :

( 2.IЗ )

Itat8al]ив пrpeдатoчltoгO чиcла'
l.1 (2.IО) oпpsдeЛяeгс.Е кaк 0T- n

п{aксиlv]aJTъiloпry xo,цy aМcpти3a.

P"t = Pro''*
o

Oгtrot:leниe плrч 9=Q нoсиг
аI

i.-oгopo0 lTJIfI pсli]eI{ия уравнeний (2.9)
IiOl;I0Iiиo i.,1аIicil}.tэЛьjioгo хoдa Idoлeса It

1'oDа.

а

P*onE = Pqм a

0

тq



C пolющъю зaвиоиI\{ocrвft (2.rI) '- (2.I3) ycилпs, дeйcrвyющeв
Ea кoл8сo' }jlo)Евг бцть вшpа8olto чвpsз yсиЛи€ а}JDpгизalopa' иЛп вa-
oбopoт' чтo дasт вoзп{oЕlloс!ъ pвщтъ квaдpaтнoo ypaвЕeви€ (2.9) иlц
(2.I0) д oпpsдвлитЬ зHaчoЕия I1/lЕlIссип,IЕlлъItD( уcцlмft, дeйствylэпиx Еa
кoлoca и alиOpгизaтop в пpoцscоs пoглoщeЕия нOpl,Iпpysмoй пlaксиI\,lЕlJIЬ.
ttoй paбoгtr.

Ес;ц пoолo p0ш0tlЦя ypaвнgllиft Q.9) и. Q.ю) oкa}кo!cя' чгo lla.
paM0гp Р',/ пpeвнIltagт ц , Dsdorxr йeждцr пHsвlдarиIсoм и aМopгизalopoм
оЛg.ryOт paспpsдsЛяfь' IloJIъзyясь сЛe.ryющ,ll'ilи ypaвЕвIrEят\4и :

.цJIя ocltoвllъtx oпop

А'x,qх mdх tnах tndх:А.n" Z,л*P"-,Eu' .? 
;

дЛя l1oсoвoй oпopш

А,nаx : А-o'..z + P-1' . 6-o'. nнoc пH нoc a м a|n .

B этпx ypаsнoпиfr( яii'oпo€дeляsгcя пo .Диaгpaltjшt{s
Iсoлвсa: 

o
-t?|oIх , 5,oпp

А - p ---_----J-nн2

Пo нarlдeннoмy знaчeнию P::,
peгpyзкa fl-o* r .Iсoтopaя нeoбxoДиtla
нa пр0ч}l0стъ:

_ ,trotrr пн
?o

tf1d2с r- сT. noc

2.4.6. Oпpвтeлeшe двiiотв.чpцп4х нa шaоcи нагpvзoк
llaгpyзrq ддя paсчola шaсcи нa пpoчЕIocl'ь oпpвд€ЛяIOlcя 'Toрпla-

tш tiрoчнoсти''' кoтopыe пpo'ryсI\,lатpивaЮг pяд pасчвгI{ъD( с.IIyчaeЕ нa-
гpyкrний. Itавшй pасчeгtшl.l олyvafl oпDgДeляeг вeЛIlчиtli{ и HaпpaвJIe-
ния двftcтвIДЯ cпJI и Мol,leнloв' иХ тoчItи пpиJIO}:{eЕия lt ltottстpyltЦаи и
кoэtlфиrЕsвгы 6eзoпacl{oсти .

.Lцв кaпдoгo сJryчaя Eaгpy}кeIrи,т paсчrтЕaя Iiагрyзкa OпpeдeЛЯeт-
ся пpoизвsдsни€м:

/lЛя oпpsдsлeни.Е Еaгpyзold и paсч8тa Itlaccи нa пpoчlloстъ гeolvlgг-
pич0ски0 cooтtloшsltия yоlaнaвлДвaюIcЯ пpи aпюpгизalщottвoй опстol,lg'
o6кaтoй Еа вeЛиIIиIry' cooтвeтсгвyюryю экспJryaтaщtoнвort иJJи lvlЕlкcи-
мa.тьttoй Ile рo грy зIto pa ссп'€l г pивa eп,to гo с Jryчa.Е lraгpyfl(eЕця .

Coглaонo зaдaЕию нa пpo,oкг' oпpeдsлeшlв нaгpyзolс и pacчoт
кOЕстpyltrЦи lia пpotllloсгь пpoизвo.цягся дJlя слrI0rЮIщx paсчsтЕlD( сJry-
чaвв (пoлпlй pacчsг Еa воo с.7ryчaи нaгpyЕrllий дoсraтoчнo lpyдoelF
ttий и н9 Moaoт dшrь вЬIlloлItoll зa oгвeдeЕнoe вpolия) .

Cлyтaй ЕЩ- Дocaдitа вa три i'oчIш и paз6eг. Pacсlлaгривaвrc.Е
Haгpy,seliиo шаcси нa IIoсaдIсo.,пpи дeйоrвии тoJIьI{o пspeгpyзwt n!'i та

на paзбoгe.
C.lyvaй R,',.- пoоадкa с бoкoвьtlл yдaрol\4. PacспигрllваeгcJI llагpy-- lЦJ

кrЕ!1€ lпaccи пpи дeйсгвии тoJIьIto lleрrгpузi@ n|o*
Oпpe.цeлoнIrнo .цJтЯI зaдaHньDс pаcчrгн}D( оJryчaвв нaгpyзIrи дaюr вoз-

ь1o)кЕoогь пocгрoигъ эIlюpЬt llopMaJIъIlЦx 14 IrеpopeзьIвaюIiщx сил' изгибa-
Юпиx д IсDУгfIu[4x MoMeIIгoв дЛЯi эJIeMeIIтoв сидoвoй сxsмш и nристyllить
к рacчeтy кotlcтpyкIц4и tlа прoчIioстъ.

Уси.lия, .uef,iсгвyюЩs в Элol,дsliгaх силoвoй схo[4Е, oпpeДrJlяlЭгся
нa oснoвr зaIioHOв сгpoигe.rьнoй luexaЕиifi,l.

Усli.lддя в i]oдItoоаx oпpr.Д'sляЮгc.Е Iаз yрaвIteниii равнoвocия MoM€}t-
r0в, c0CгaвлЯIeNtD( oгtloситrЛьЕo oсeй врaщониl:i. B эти ypaвIrol{ия вxo.
.ця! изв8сгныe 'цritствyюI]иr Eагрyзig4 и гeoп4gгpичeоIсиo разMspЬI и }10-
ItзвeстЕьIr yоиЛЦ,j"а в пo.цкoоa..d.

2 .4.7.- Пэстpoeвиe* .п'ltaГдaдцш pa6oгьt alлopтизaтoBа 
"OпрrДeщefiи.r eгo пaраплeтpoB

Ilиа гpatлдa paбo гы o.цEolса]lleрI{oгo гa зoшидItoсгlloгo alilo рги зaгopa
cгpol:тся I10 cлo/s/юIIg4IvI 0I.0 паpa]и€ГD8м: нaчaЛъEolvг,ti уcуIJfuI:r. Pnno, тlрIi
ir"oгopOIл a]\[0ртI13aгop flaчиltasт odкиIиaтьсfI: ItоHetlвoll'ry МaI(сиIfaJTьt{oI/б/

* 7.ndх
усItлllю P",'"*, I'{aiiсиI,iалЪ1IOI.IУ ]iOД} 8!.lci}TИi3aт0рa 3Лo*, flэl](0/ФициrнTу
I10Л}10гы ?.

П,:l nяп,,rд п nrт 7ndX с' 'пQХrrqРсlr{lv 'уo, P"n , 0.' IА 11 OпpsД'sЛeнj;: I{Еи t]aОчer€ рl.].jiip0д.oЛ0itи.'I
l]opп,IИpyol\4oi,. lлaксит'ta.lьнoй paбoгш l,{sЕIry кoлeсaпiIll и аMopгизaгOpot{.

Bе шtvивy P" u o Дffi O.цнoкaшl€pl{ьгd гa3O]кидI{ocгЕrш aмoрги 3aт0pOЕ
сJIв.пJег пpl]ilиl'{.1гъ paвнofс 40...6Ф уcиlпtя, пpI4ХO.iI'ящeгOс.Е Hа oIlopy
i] r]l1 ГI cс3:.jCLl]io., i.iaсJ с 0ilI.io,iijliа :

P".lч = (о,4...О,6) P".. t7ОC .

Эгo .паeт вoз}Лo]itllocrъ cЕI.зI4тъ yр0в0l{ъ llагpyзolt' вoзп!!Itаюlшиx Ilpи
вocllГllЯгIiи a},loртl]зeтopolx pl;бoт' зItaчeниe IiOгopЬD( l.1eЕъш€ iloрI\,Iиpys-

2
(2,r4)

(2.15 )

paбoтн

(2.16)

OI]pc'цеJIяeTc я l\,taliс иi.тaJIьная Iтe-
ддя IIpoзrДe}Iия pacЧeтa шacси

(z.r?)

(z.тв)
paсчвгlioгo

\

P :PЙo* .f
- pd,сч . 

Экcпл Ll ,

IДB P,*" n.- - !'€lliсимaЛьнaя эI{cпJs/alaщol]Haя l{aгрyзItа
сJryчaя нaгpy.ЕeEия; ;г - кoэфиIщ0l{г бeзoпacнocrи.
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мof; эItспJryaтaIщoЕЕoй
пJryalaIEП. исxoдЕ из

paбoтЕ Аэ п lсolopЦs чaщg иl,lsют мeотo пpи эIсc-
этoгO вoJIиTIинy P'"" Цвлoсoodpaзвo бн.ш 6н eщв

y}Jt€янrrиrъ' oдвalсo в этolJt cJryчa€

ITpи зtJlrтнoй мacсe calIoJIrтаr I{oг-

да нa oпopy дeйсгвyвт yвoJIичвЕ-
нaя cтoяЕoчЕaя EaгpyзЕa и alJDpти-
зaтop и!'eвт бo.шцroo o6ваrпe, oя
-ttв 6yдer o6ладатъ зallacoм эЕspID-
sмItoclи, rотoBшй oсo6sЕяo ввo6xo-
Д4t4 TJIЯ calvloдsloв' эItоIlJryaтиpyх>

щxcя нa ltsi]П.
Пo yсгаttoвлgняo}ry знач€EI4ю

P,"o И пapaм€ тpalи al\,lopтизalopa
_tnах otпdXf a'v ' o an Д ? IBarPaшry sпo Ba-
6oтн (pио. 2.4) clpoиIt' !ак' чгo-
бн yои.lия I1o xoДr aмopтизaтopa

, 2.4.8. OпpgдвлeщgJш|aмoтpq-в штoJrа /Д/r..щJмядpa Jцил
П ll8Ч8ЛЬЕoЕo 38DЯ.Ц,IloгO Д8BЛвЕПЯ Рo

ГeoмeтBичeскиe paзмopц сsчвний IЦтoкa и IЦЛиЕдpa alvDpтизalopa
cЛgДrsl oпpoдoJlягь Еa oсЕOвaЕии pacчsгa нa пpoчЕoсть' дodивaяcъ
IIOJryчgHия пorBeбвID( MoмeЕтOв оoпporивлsний ceчsний за cчвт yввЛич€-

Ilия иx ;Iиaп!втpoв д yмeEIiIlвЕия !oлщ1Ен о!0ЕoIс' yчиrшвaя yоJDвия

мscтвoй пolepи yqтoйтивocти' ЕaкЛЕl.IЕIЕaIщe oгpaничsЕПя Ea I\'иIlиIt,lЕlлъ-

ньIr тo.цщl1}IЬI стeЕoк. B этol.д сJlyчae МacсьI шт0кa и цидIДIlдpo fllr{opI}tзo;.

тopa бyдyT MиHI4}.'aJIьHЬII'!и. П0cлe pacЧrTa lia пpoчtlocтъ oпpeдеJlяeтcя

HaЧaJIъI{Oe 3apяД}ioе /iаBjlrниe aш0рти3aтopa
Pнaч

IJto F-n
B Дaвнoм ypaвнoliии зHaчsниe L, сoorввгcгвyo! lJlаIrcиIиaJlЬtlo

вoзMo,'(ЕOfт вsJ&lщнo, к0lopaя yMeIIыIlаol ЕачaльIto€ 3apяДEog дaBл8I1и0

и yJryчIilaeт pа6oтy yпJI!тE0ний.
Еc.тпа на oпDeдoлeниs .цI4aMolp0в uITOItа и щ4ЛиЕдpа aМ0pгизaтopa

вJIияIOг IioМпoIloBoчIlыo oгpаt1ич0Еи.Е' гo эro вовгдa пpивo.щl It yвsЛи-

ЧеHиIg }Iаccы tiOнcтpyitЦlIll' Ta!; кaк пoTpебншe пt0меtITЬI coпpoTI,lзлеirl{я

изгибy и ItpyчвIlию 6yдyт oбeспeч,lвaгьс.E 3a очsг yввличsни.Е тoJпщIIH

сlrнiш ceчeвия. ITpи yсгagoвлeЕии paзМ€poв свчвI{иf{ шIoItа и щлиЕдpa
сJle.ryeг yчIllшBать' чгo l\,Iвr.lЦr наpy}l(ilыl/l ДиaIflsтpoM IiIloItа и вIryтpoнtlим

дIleI/IeгpoI/I Ц.?lJг4Hдpa pa3t'lelllаютcя t']ЕlнЕeгEне yпЛDгЕeЕия' клaпaн гOptvlo-

niвIlия ?lидI{Dcги нa o6pатнoм xo.ry и бpoнзoвыe бyкcш.
Oднaкo B l{aстoЯiцee ЭгJоIvIЯl в Iieкoтoplп( pylroвo]Iсгвa:( пo llрo0кги-

poваЕIllo пpeдлагaeтся 'ЦPУfoii l'leгoд ollp€дeЛeни.E EaчaльIloгo зap.8цЕoгo

дaBЛst1ия aMopгизaгopa' .циa\'Ieгpoв шrolи и щ4линдpа.
Pабoчaя плoщaдь I11т0Ёa иJEl пoшxIIя aмopги3aт0pa oпpoдeJlяelся a

зaaиси}лocг!1 or ЕaчаЛьl1oг0 зapяднoгo да.влrI{ия po ' вrлиIIиЕa lсoт0p0-

гo y c гaЕавЛI4Ba в г ся тl o с pe'ш1ишl cгa ти clи чe cкиI\л .ЦollHЫtл :

p
F-r: t:u" 

'po

гдr |on. плoЩaць IlJгoItа иJп4 IlopшЕя a}иopтизaгOpaI P,aч - нaчaЛьEoe
yси"Ti{e, ПDИ lioгOpolи аl,toртизатOp нaчaнasг oбxrипlaгъся.

jlля rtoнсoлъHo-гe Jie cкoпI1ч0 с].il4x aМo pти ta тopoв, pa6o таюIrylх нa

изгиб, Itаi4бo.тьшre дOпycтиI\1o0 дaЕлeЕие Е Itoнцe xoдa рeкoщrнДIeгcя
Ilрj,lЕ1I:Iлaгъ не бoлee IО ,.[Та (Iо0 itгс,/.u.,Р), чвMy сooгвeтстByel нa-
чаЛьI{oе зaря.IUtoe .цaвлоF.jtr 2. . .3 i,'ilIa Qо. ..3О rсгс/оrvf) .

foс. 2.4. .ЦиaгpaмIt;la lloглoщslrия
pa6oтн А!;"

изlJt€llяJIпсь пJIавIro и дocтигaJlи IvIaксиItj!ЕlльЕoI1D знaч€ЕПя в lсoЕцe xoда 
"

IloсгpoоttнЕв диaгpaмllIa paбoпl и эIlDpш нaгpyзolt пoзвOляI0r пpи-
стyIIиlь I( oпpeдвЛeниD ltoЕclpyltг}lвttlD( пapaмeтBoв a}lDpтизaтopa и
paсчsтy sгo Itoнcтpyкщи вa пpoTIIloстъ.

I(o нcr pyкlив ЕшIt/!П пa palиs т pa}ли aмo p rи 3a тopa явлmтся :

маItоиl,l€lJlьнrrй xoд odкагия t 1o.*'
тоэф(ЕщвЕт l1oЛвolн шaгpaмlllн paбoтн T ;

;Iпaмolpц IIIfoIс€l d.. Д rиJшЕдpa nn,, i
Еaчaльнoв зapядЕo€ дaвл€ниe гa3a po ;
paссIoяIlив IueЕtrsr бyксaшп B и пx paзI\{8pш;

l!€llсси}trlJlЬtloв дaвлgllиo гaзa p-o,i
нaчaлъвdt o6ъвм гaзoвofi lипlspЦ Vo i
Iсoличgствo зaJlnвaвtиoй в aмopгизaтop жидкocгIt t,lл!l yрoвeнъ

зaJIДBr'|g h у( i
дливa яsodжaгoгo aмopтизaтopa trun .

КонcгpyкTивннe пapаMelры aМOpгизaloBa нeoбxo.цдtuю выбиpaтъ гa-
I@IttrП' чтodш пpи elчэ д.иEaМиЧосtoм oбхalии нa пoлtнй xOд пOЛyчитъ
зaдаЕHyю Il,лaгpalvtl!ry pa6oгш и odecпеwtтъ нвoбхo.цJ,II\ryю пpoчItoсгъ Iipи

дeйотвци нa нsгo нaгpytoк.

?2
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Jiля aмopгизaloDoв, pа6oraшщх ЛI,1шъ Еa oоgвшg yсилия (pнчaвнaя

пo.tlввcltа lюлsс)' yстaнoвлввo нaиdoJIЬIIIoe дoilyоlиlllos дaздeilиe . ITpt{-

шlspнo дo 50 trшa (s00 кrc/ctf)' чlo оooтввтствyят начaлъяoпry зapfiд-
.'ltoПry давлstlию Рo= 7...I0 Il[Ia (z0...I00 кгc/сrvf).

OДtaю пpи laкolt пoдNoдo к вшdopy гeoмorpичscкщЕ пapaш!€тpoв

atrлoplизaгopa тoJtlщЕн cт€нolс цlтoка и lptЛиtlдpa a[юpтизaтopa вe бyryт
oпpeдeJIeнH I,tз yодoвия пoдyчeния их llиtll{мaльнofi мaссъl. Пpи этoш'
cooтзeтствeннo ' B pядe cлyчaeз бyдет tatsьiшIeнo lt IIaЧaJIьHoe зapяднor
дaвлelil4o aмoplдзaтoDa, чгo llpивo,щlт iс y]qyдшeнию paбoгш yплoтнeяий,
oб ecпewвarэшщx гg pl'€ титlllocrъ .

2.4.9. 0пprдeJleниe paсстOflItия lJlе]fiдy бyксa[Iи alJODти3aTopa

и tlx pa3l{epa

Paccгoяниe мoЕIUl бyксal,и aмoplизaгOpa B (pиc. 2.5) цeлecood-
paзIro дsЛaть пo вoзlдoЕI1oсlи бo.шяпим, пOсIФJIъIqy тoгдa yмeныIlarclcя
сиJIьt lpвIIия в бyксax и cltltхаslcЯ, nх изlloс. tr{знoс бyкс вrвoдIll из
стpoя MаЕJrolЕoв yплDтнsнпo и вsдeг Iс I1olвpg гeBlдeтиIlltocти. Cлe.цyвт
иM0тъ в впry' чтo 6olьшив cилн lpsния yвsлI!тlивaюг нaчaЛъЕos ycилиs'
пpl/t iсoтopoш aмopтизaтop }IaЧIdнarT oбтсl'lмaться' lт oбщ'Iи ypoзrнЬ }Iaгpy-
зolt мHoгoкpaтнrD( вaгpyxeниfi .

Pnc. 2.5 . к oпpeдeЛeниIo дJIиIIЦ al'/topглзaтopa

Цoлecoo6pa3нo MиЕJtIl.l€lJIьI{oв paоотoяI{иe lueЕ.ry бyксarrм дeJIагь тa.
r@}Yt' чгoбц cиЛш гpвI]пя в бyксax нв пpeвншaЛи чвгвepти oсeвoгo yси-
.ЦI!Я, дsйсгвyDщeгo нa al,lopтI]зaгop. 06цчнD эlO ycлoBиe yцаeтcя oбес-
:l€чигъ' 8cЛи paсcтoяltls lлeжДt букоaми сocтавДser Hr },,1eнee .IЕyJ( -
l]p0x вIrylpoЕEnx .Цдaмвlpoв IпlлиЕдpa .

"14

B кaчocrвo }ltaтopиajla дJIяI 6yкc aмopтизaтopoв ItpимвяяDlcя бpoв;
зЕ lllаpolr БPAш-нI0-Ь4 пlм БPAfiI',Ц I0-3-I'5.

IIIиpивa 6yкc oпpsдoЛяeтся пo дoItycltаolt,Dl.v yдeJlьЕo!,ry дaвлsEtю,
Itoгopoo ддя odecпsчsЕия o6нчнo зaдaвasмoгo psсypca llpпЕиlЕloтся вs

doдвe I5.. .20 МIIa.

Пpи бo.шшx бoкoвrш Haгpyзкаx цoлecoodpaзЕo пpиlvloнятъ 0pи0Eтп-
pуIo[Psся бyкош.

2.4.I0. Oпpeдeлeпиg lvlакоимaJБвoгo дaвлвв.ия. в гaзoвoй камвDe

I'lаксиlда:ьsoo дaвлsЕпs в газoвoй ltaмops aмoBтизalopa oпpsд€лЕ-
eгcя ypaвн0l1иolu 

l

"тIdхгдв P"' - двйотвyющsв нa a}дoprl{зaIop It{аIrcимЕlJIъEoв ycиJlцo' IФlopos

MoкEO IIoJryIIить llpи paспpвдoJIeнди пoplJlиpyвlioй мaкcиt'да.lьвoй padorrr

шioжДr lФЛвcаl'и и aмopгизaгopoм или Ilo .шaгpaшvl6 paбoтн aмopтизalo-
pa (cм. pиc. 2.4).

2.4.II. 0пpeдqлвпиg нaчщЬдoro -oФ€м€t
и вьlоoтш гaзoвoй камgDн

Iiaчa.тьншй o6ъsм Иo гaзoвoft ttамepш oпpeдeляoтся ypaвIrsHиs!л пo-
литpoпII сжатия гaзa' cвязшвaшIIиI'I нaчaJIьllI{€ и кoнвчшдe o6ъвшпr гaзo-
вoй кaмepы: -. K *flqx '. K

Рo,o : p , V K ?

гдo I/" - кoвeчнrrй oбъвм гaзoвoй ltамgpн.
. Уwtгнвaя' чгo

po

o li0ячa гeЛьI10 пo JIylIиIvl

V*: Vo - Frn S::" ;

vK:o-ot.(r-r .6?1"\"
'o - r t \'o .LЦT - aм / ,

%:

Пolизaтo.ть пoЛитpollы cжaги.Е raзa k oбъгsвo пBиItимЕlsrоя paвEьIl/l

I,2. При gпpeд€лeнии внсoгы гaзoвoй'каMspш Ьo cлelryo! yIlиrнвaть

o6ъeм, зaЕиI\lа eшIЬIй п.lry вкe poм altдo p Iи зa т0 pa 
;.

/to
т1 . Я t4ах
'IIJT V AM/-fтй

I

p frах

"flаr 
. a^I

^J--7tpt
. lJlт

F-, ' E:;"re-
Y p tnах

гд0 ,f nn- пЛoщa.Ф сeчsпия пJryЕ]Евpa.

ж



OпpeдsJив нaчaJlъЕoe зapя.цlto€
гaзoвoft t{аIt,lopш ц, ш!o8нo I]ocтpoить
a!!opтизalopa (pис. 2.6).

IIo.lпaтpoпa сж€lтItя гaзa o.шtDlи!.'eрЕoгo гaзo;кJ,l.ЩсoсгItoгo aп{Opтизa-
тopa отpoигся слsryюцllt,l o6paзoм.

Зaдаюгс's пeсIФJIъIип!и зЕaчsЕпяlшl oбвalия al\itopтизaтopa:
6,;E,;6з,...;

oпBeдeЛяютоя знaчввия oбъeпюв V, j V, ;V3,..., сooгв€тcтвyюIl4o
задaнннill oбжаrияш:

Ч:%_F-..6i;
oпp0д0JIяI0тся знaчeния давлeний & ; Pz ) Pз \ ... i сooтвor-

cтвyшlщ€ 3aдaнннIr,l oбжатиям 
-. K

n-- Рo.Vo 
= :l i (Vo-F.n.ф)*

oпp0дsЛшrся ycl{Л}lя 4 ) Pz ] Pз ) . .. , дeiiотвyющ{e на шJloк
al'лoprизaтopa Ilpи зaдi]l(}tъD( odжaтlt.пс:

P':Р;.F-n,
Пo.штpoпa cж€lтия гaзa изoбpa'ЕеЕa Еa .щaгpaшив paбoтЬI alvlopти-

зaropa (pиc. 2.7) мнлeй A-Б. Opдинaгш, pacпoлoжeвEнe BыIiIe пoли-
тpollЕ cЕaтия гaзa' сooгвoтclвJпcг Д4нal\l4чscltolvry oбжaгию alлopтизaтo-
pa зa cчer сиЛ !psЕи.Е }! сиJI' нeoбхoД,ttrдо< дJIя llpoгалкиBaflия якидI{oс-
Еи ч€poз rиJg{dpoвaнвЦs oтвepсlия. Cиш гpeни.Е odъгrнo coclaвлЯIloг
:3...5% oт вsличиEн OcrЕoгo yс!IлI,1яr coздaвaeмolю Е aмOpгизaropo гa-
зoм. BsJД{тшilнa cил Еl1дpo.]иIral!,IичeскoгO сoтlрoтивлsЕ}tя кидItoсти пoд6и-
pagтс.Е lalс' чтo6н пBи дo6авл€I{ии иx I( сил€lM гaза !г сI{JI€Iп'I lpeliия
:пoJryтитъ зaдаЕ}ryD диaгpallш4' pа6oтн.

26

Iipи pазpadoткs qsplв!ка JЁ 2 олв.rysт иrieгь в впДr' чro сплЦ Eи-
дpolиEaпiичo cкoпO coпрo lивJIвЕия lEидJtoсти liюIУт o6Da эoвrвaгьcя JшIIIъ

пpп Еaлцтlпп в lloЕстpylщ! alnoplпзaтoDa coo!вsтотвJrющtx ycтDoilcтв.
B 6o;дшво!вg ltoЕcтpукщfi сoвp€l[€ЕEIIХ almDlизaтoDoв эlo yстDolcтвo
cocтoп! из пJryвlspa и пгJIн. IlepeмoвЕoo пo дJIиЕo cвчsнив цгJЦ o6yо-
.IDвJIпвa€т odDазoвaнпe шgЕшr пJryExspo!' и иг.шt ЕoJIъцeвoIlD сgчgElя'
IlЛDщaЕ lloloDoгo пзмoвяoто.Е в пpoцoосg o6татпя aшoDгизaтopa.

IIpи Daзpadotкo кoЕсlpylщп alшpтизaтopa и вЕIloлЕвЕ!п чeDтo-
ха JE 2 сryдoнт Е€ дsлa€l гпдpaвЛпчsсltoгo pacчoтa для oпpsдoлoЕПя
пBoФля игJlш' paзмopoв oтвopcтия в пJsrЕ,кsDs и пpoxoдЕltx ceчeЕдfi в
IrПaпaвв тopшEgЕ!я fiидкocти Irpи oбpaтвoш хoдo' a лиIIIъ вЦчsplЦвaвт
эти элвlleяrн.

Cpoдяяя пJDщaIF IIpoxOдIroпO сoчoвпя в IlJryIDЕspo дДЕ EЦдIФc!п
l,OЕgf 6ьlгь IIDиEята в llвpвolu пpпdJrихsllПи paввoй Еyм - тpвl{ ItpoцeЕ-
гa}J! вI1) плoщa.щ' a IlJIoщaIЕЬ прoxoдпoгo csчgЕПя в ItJIаIraв€ тoplJDЕgЕия
хидItocгц пpи odparнoм xoдs в двa - lpЦ paзa шgдIflIo.

ful.I2. OпDgдeлetшg кoJпqgотвa шдIФсlt,
зa;цвaoмoй в aшopтцзaroD

Ib.шпчsсгвo elдItoсти' заJIивaeI'/toй в aмoplизaтop' oпpeдoJlяoтcя
o6нqЕo \o уpoBBю hя( ' кoтoBнй пtмspmт or кoнцa ввpхЕsй 6yкcш.
Эгor ypoвeЕъ oпpeдsлюЕ из yсЛDви.Е зaпoлпsния жидItoстьD IсoJIьцввoгo
пpoсlpaЕcтвa мвЕдy щлцIlдpolД и lllтoкotYl пpи o6ватии aмopтизaтoDa Еa

o ?77qхё;.;. ' чтo и o6sспeчивasт nа6ory кJl€lпaнa гoBt{oвoll!я шдI{Dсrи пpи
oбpaтвoм xoдв.

Урoвsвъ заЛивItи
п-D,чun

E

в вид€

дaвлsни€ Po 1 HaЧaлъвшt o6ъeм
IloЛI,lтpoгy cжЕlгия гaзa IIo xolry

Pис. 2.6. Ilocтpoвtlив пoЛп-
lpoпн сaflгиЯ гaзa

Pl,tс. 2.7. .Глагpаг.шдa paбoтш ;frид-
кo cтllo-гa з0вoгo аIilop?и зa гo pa

tz)1<Я'aхoцДто.Е из
/ oт- П.4 |,'-lLнл

, И)|< : 
\__-э-

ypaвЕ0HПя

--l 
2 \ tnах

_,,oчnn )Eq/aM

1

2.4.13. OпBвдвлeвдo д.lшнн вeoбxаroгo aмopтизатoDa

.Ц;ивa ввo6вагoг0 aмop!изaгopа (см. pио. 2.5) oпpeдeЛЕвтcя Iиr'
h"r=t!,f,tn h.o+ k* + 0,s.(hu"*Lnu)runSor+ 3n+ Zhrrn ,

гдs 6жё }лaкcllt,IЕlльвнй xoд аItДoprизaropai /zo - вьIсoтa вoзДпIIttOfi ка-
!,ДepЕ; kх<- высOтa' oпpeдsjЕшщaя ypoввЕъ зaливкп ,кидItocги., kв". вно)-
га вopxl1вй dyксы; Ьnu - вЬIсoгa нивнeй бyксш; B - paccгoяЕиo lilgЕry

-/ 12 t
/ d tur \ -о tтlах

-17- ^ 1.0t пZ / a|Ч
\ 

" чL{Jl ,/
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Есд в tадвEдt lgDcoвoпo
rDсlЕ пp!шoЕsшя дЕyxЕalffi pвolto

fuн

Pаn.tзл.

Pcn.r,oс

Рнa,

Pцc. 2.8. BlцяEдo P112ч Bo
taпaс эE€Dгooliкoсlи aIФpIп-

9aтopa

пEloвЕla пшssтся yкaзaHиg o Eso6хoЕt-
€lliDpтпзaтopa' тo sп0 пapaшglDЕ П

пo.lптDolly сt€lтпя гaзa cлвryвт вн6paтъ
тalшi' o6paзo!t, чт06Е odsспo!птъ сEп-
ЕsЕп€ ypoвЕя пspeгpyзoЕ в ювc!цyк-
щп пDи шroIюкpатEltк EaгцrЕ€EипЕ и
6o:впyю эввplbsttкoоlъ alюpтПзaтopa
пDш взJIвтg calюлвтa с pacчeтHol,I

B злeтHoti т\,{aсс ol"i .
Cвиввядв ypoвIrя Eaгgyзoк !!ЕoI!-

iФalЕЦк ЕaгpyЕвHиt в кoвcтpyкщп дo-
отигa8тся зa счвl cEПtsЕпя ycплия
P"", , ПD! кoropoDД EaчиEao!ся 068а-
тЦ€ aмopтизaтopa.

Для щyхI€мвpЕъtx aмopтизатopoв
BgJЦgnЕу Pнdч cлвшr€т вЦбПpaтъ в
пpsдвлаx Io.. .I51t вsлпtlпЕЕ f;,. no,,
IlpuxoдДцotся ga oпoгIJ .

6yкcalц; ' ф". тoлпEЕa дEищ; 8" - юl.вa гaйш; Zk",n - сT'Дiaр..

Eaя вЦcola yзд)в BDoI!лoшя.
Ihп oпDsдoлoвlп DaзusDoв Еп!E6й 6yвcш k", a тoлщЕц гaf,ш f,

cJшtш/ol ytltгIlвaть юлщвy odгвDaтoDa п гDязsзalщ!вgпo кo.[ь@' Еo-
тoDЦo DаоцoлaгaDтся в 6oлrшдяcтвo вoвоipyщft в цpsд€Лaх гa6aщтoв
эEпх дslaJвf,. Ес.Iп paзшgDц кoвcтцyкщП odтDDaтoDa и.Iш гDязoзaпEгвo-
Ilo EoJtьщ пpsвъппaюr paзшвpЦ эllx двтaлoil' IJмBa anDp!изaloDa tr"'
дoпЕa 6нть coolв8lct!вoвEo yвeдич€Ьa.

2.4.14. Bш6oD пaoarrrтEoв Епскqмвpвoгo alшoтизaloDa
п пoсIlюgЕЦs пoJцтIЮIIн cшlшя гaзa

к0гo дaвдsния оDaввявтcя c ЕaчаЛъEн}r зaDядflнli дaвлeЕ!вtYl в BЕll,lsDo

внco&olb дasJlвltп.Е' вaчЕsтc.E oдДoвpg!ДgЕвoo сE€lтпв гaзa в oбвпх Itа-
мвpax' qlo оoo!вelcтвyel измвЕsЕию ЕaкJDЕa пoJIпlpoIIьI с,Еaтия l.aзa.

Pис. 2.9. .шЕyxlсамspный al\,lopтизaтOp

fuc. 2.I0. Cpaвв'иrвльЕнs Iш- hс.. ij"r;. По.шшгpодa сша?ия гaэа
aгpaмlilЬI pабoтн oдяol€It{вplloгo дlByЖlrд}д8pвoгo аrпopтдзатopа
и lЕyxlraiu€ptloгO aliIoр!пзal0poB

PaспpeдeлoЕпв Eopмиpyoп,lьD( paбor мsк]Цr ;Еуxкal\'spЕн!{ aмopтизa-
гopot{ и l{oлeqa!ли и вн6op егo пaраt!{eтрoв IlpOизвoД{Iся lro мoтoшRg'
pe кoMв tlДoвaн вoй .цЛя oдlio каIvie рЕo гO гa зoжидIto cтЕoгo а}Jю pти зa тo pа'

зa исIdлючsflи0t{ iloстpoeЕи.Е I1Oлигpolш{ сeати.8 газa' itoтopog oсyщec!-
вДяeто.E cJJeшюIilиI\{ oбpазoм (pис. 2.II):

yсlaЕaвЛиЭавтоя yсилив I?n", n iioтoрoe oпpeдвляsтоя в зaвиои-
l/iocп{ oт яaгpyзItи' Ilp.liхoдtrщeйcя нa oпopy' и llpиllиNиsгся равЕЕlл
IО...T5/. o,t сTO'1]IorIi:Oi'o ;,'CIi,Iilf] Прi] iToC3;]OЧtio.. i.:acсО ce1,Ioji'";.Ia;

-Г

.ддЕ oдпoкaмspЕoгo a!ЛOp!изaтopa вш6op гaкoгo зЕaчsmя P,aчxpтД.
вoдoт к зEaTIитвЛьвo!.v o6вaтпю sIb вa взлoтв, itoГ.Цa Еa oпOpy пpиxO.
дДтcя вaгpErзI{а Pcr 83л t IlDt этoм alDpтизaтop yш0 flo бyдsт aм0!Ь Еs-
o6хoшlогo зaпaсa эEopl'oolДIloclи (pпс. 2.8) .

Ддyxltаlдspкrй aмoplПзaтop (pис. 2.9) п пpи lД€lJтDM эяauвнлп P,"u
ltlДos! дoстaтoтпrt зallac эЕgpгo€lдt(oсlи Еa взлoтe (Bяс. 2.I0).

B рyxкашвpвoli aшopтизaloD€ и}I€loтcя дЕв гaзoвЕs капIepн - 11из-

itoпo п вшсoltol!, давлgЕtя. B Еaчaдs llpяlдollo xoдa a}Dprизaгopa гaii
0rпшa€гGЕ в к8liвDв EдзIсoгo д8влsЕия' чтo дaвl вotмoaвocгъ пOJryTIпrЬ

tIo;пшoй гpa.щoвт JrввличeEдя ЕaгpyзI{t. Кoгда дaвлot{иs в ltамвps Е'дt-

tn

.t.
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oпpвдoЛяslc.я Е€lчаЛъЕog tapядEoo дaвЛ€нts гa9a в кашsDo EизЕo-
гo давлвппя aюDтЦtaтoDa

Pнaч--t
lшт
alDpтизaюpa;
тoчltп .Д Еa пoJIптDolt€ о'aтия гaзa -

po, :
Iтs Fшr- pa60чa.'I IlJDцaдD IIIтoпa

ycтaEaвливaDтGЕ пOopшЕaтш
opддпaтa PA п adcщcca €A .

opдвarт Po вн6иoaDl !aк' чт06Ц.oЕa сoolввтclBoвaЕl EaгцyзIto'

IIpиXo;Iящr!:iся ila olTopy пp}l ззjlетнoi,i мaсcе UaшOдeTа ' a aбсциссyф
в зaвпc!l'Dс!и oт xаDaЕт€pa BIIII. IJя caмoлsтoв' daзпgyющxcя вa шIII

c 6втoвшд,t lloкpшtЕвш, 6o.rЕшПe Eaгpytl@ Еa InаccП вoзЕпIсaDт в oсEoв-
Eollt лllIIъ Ea пoсaд$аx' Iloэloшly кaшвцy вЦсoк0гo дaвлgЕия сдвry€т вк'Il}.

чaть в pa6oly IlDпмoDЕo Еa 40. . '5Й xoдa a}DDIиэaloDа, 6лaгoдаpя чs-
lry yмвЕЦtlasтcя ypoвoвъ вaгpyзoк шroгoЕDaтвrш Еaгцrвoнпfi. дJIЕ оa!D-
Jltгoвr daзпpJщxcя Еa гBIIш, 6o.шшg Еaгшtпt Ea Inaсоt вotЕпltаDт и

Еa взJIвг€uE' д Ha пoоaдках' пoaтolv кali€py внcoкol! дaвлoE.ия cлory-
€l вI{llnqaтъ в Da6oтy llpиlt{вpЕo Еa Б...3Й xoда alюDтпзaloDa' тr!06Е

o6вcпewтъ doЛъlllofi зaпaо эввDгooшкoclи вa взлвт0;
в]ЦlпcлЕ€lcя дввJI€EПg гaзa в каri€D€ ЕизIФгo дaвлвE!я пpи o6жa-

rии аrmpтизalopa Еa 6А цo ФDlryлe

po,:+;
ollpsдoлEвlcя дачa:ьвъй o6ъвм гaзa no, " Iс1rдeDв Еп3кoIч0 дaвлs-

ЕПя I,Iз yсJI.ЗiIя 
Po, Vof : Рn,,nn| ,

гд€ V, - o6ъsпt гata в l€l'[gpo EПзIloгo дaвлвЕия пpи oбхатПи aмopтц-
,u,op6,"a ввлитIпry tА .

Уqтrвaя , uto Vo = %,_ F',.аn ' пo.,ryчaвм

нo, тo;: P^::(d, 
_ ,', , 6o )* ,

oкoнчaтвЛьEo иItлвslД a1 дl
-IГ _ 

!шT. UА

.0I 
/ {Гpтt- V p.

Пpи paзрa6oткg IlOЕотЕlyIq{ц, u"Ьn'#uтopa выоola гaзoвoй камвpц

.апзItoгo IaBJI1HI1я дoJ'Евa oпpeдoJlяr!ьс.Е с yчsтoп{ oбъgмз' зaЕltlvlaвIvlolb

ilJryн]Espoм alnopгизаropa .

Oпpвдв.lшв зapядIroe Дa&nвBАo p01 и нaчaЛьвнй oбъв* Vol кaMoрш

Еl]ПзIioтo дaвд€l{ия' !дo8Еo пocтpoиIь п0Лигрolrу сжагия гaза I{a yчaсгItв

цo тoчtg l пo ltJlsтoшIt€' psкoмвЕдoвaннofi, ДJIя oдllol€bispl1oгo aмopTи-

3аlopa.
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.Цалes Еaxoд!тcя мaЕcп!{aльнog ддв.Eвяпв гata в Raмspax ЕltEoIlO

и вьlсoк0Io давJI€fltя IlDп o6пашп aмOp]rtr.зaтoDa Еa ffi"\o фpwдe
p*o*:+

maх 
. lЦT

BsJцqвa P:';- вЕчпcлЕв!ся пpи pacпpoдeJleЕпп ЕopмBgyoюй мaкопrra.ввofi

pа6oтн м€;ry кDЛвcolti Ц aмoplизaтoDo!'.
3aтвм oпBgдsляoтcя вачaэьшrй o6ъем гаэa %, в ltЕlll[вB€ вноoltjOгo

давJIeЕия.
Уpaввeддo сoстoяtlия гata' coo!вsfcтвyц,щeгO loтlltЕl!д A п Б Еa пo-

лиlpoпs сЕ€tтия:
+1 /v \K ..mах Г 1r l 17 _ т . ( 8-o*_, )l "l"Аl \uAt* Vo,) :P 

^ |-,n,+ 
V02-!'t',т. \0aм _ 

"д )J
Уwтrвaя, ЧTo V^,: Vo,- F',. О.д ' IloJryтIЕlвlД

r' . ,%, * %,)*, : Рnno,. (ц,
ollсyдa rА,. ''

F ' -, €_-*- Vo, *

+ voz-Frn.4-"r)^ ,

1KГpт_ aг

V p-lах 
,VА|

1гYn -"2

Знaя ДaBJIвнaв pА и o6ъвпдl oбsих каlДвp' сoolвsгствyтIlЕ€ loч-
кв A, мgeЕo no"'po,Ьi,no*,pooy cх,аlия гaзa I1а yтIасllts A - Б. Cилr

lpвEия в Еyxl€м€pEo},l a}юpтизaтoB€ сoоlaвляют 3 ...6)qo oт oсgвoro

у eпJfulfl ' сoздaвa8lvtorCI raзo}|.
Cи;ъt ги,ц,рoдIrвaп{ичscкoгCI сoIlрOтивJIeЕия жиддtocrи в'цByxкaМep-

Еoм a}юpтизaтoрe при вгO дДнaмитleскoм oбжатии сoзДаDто.Е yстpoйсгвe-

l!ц' aнаJIoгичнн!{!I пpиMвн,IslЕ{lr B oдЕoкal.ДopЕlo( alvloplдзaтopax. Эrи cи-

JIн oilpgдвлmтсa !lз уcJIoBия пoJvчвЕПя зaдaнпoй lшaгpaмMш pa6oтш

аttлDpгизaт0pa.
IIpи рaзBaбoтк€} itoЕlОгByl{$,lи lFyХкамopнoгo al'JloBтиэaтopa и вш-

IloJшeнии чsртoЕa }Ё 2 сгyд€l{t. Еe дsЛa0г гдIipавлпчoсItoгo paсчвЕ8 IIрo-.

xoдrх oгввpстий дJgI жидкoсlJli,' i дИшi' внчepчивa€т кoяст!yш${D атиХ

эJт€}t8I{гo.Е.,

Itдaгpatшма pa6отц oд,Еoкамepвoгс' иJIpi /jДry]сt€шrрЕorO aflюpl]Цзаropa

прI4вo.цитcя в oбъяоfulroЛьEoй зaписке }i ilрcrкщ' иJЕi Еa Ч€ri)l.еi:i jЁ.2.

2.4.I5 . OцpeдoЛeвпg гЕ'yзoпoдьe!лнoс-шд и Daсчgтяrдх ЕarDУзo}t

ПoJflэgJlД3 ItoB IIlfl CCП

Гpyзo пoдъo [,tqoо гь' }1 л!1 МaI(си NtЕlЛtЕo g эксп.lrya тhlgoяtso в ycлЛи 0'
paзвиваeмooIioдъsli}tиItoм'paсcчиlrrвaвгcяЦзycЛDBпяodscпsчoЕEя
пpooдoлstlи.E сиJIш в0сa шaссп' aэpoдинaмич€сI{их сиЛ и сиJI тDвяия в
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шaDEиDаx пpп вгo ydopкo и вЕщrcкe. Tpa{пк пзIt|€llgЕпя yсиЛия в этoш.

Ilpoцвсco clpoптоя пo ЕscЕoльI@li пpolti€xryтoчнEш пoJDl€Епяl'' taЕиll€lo-
l'швд lпacсп. 0шв пз вoзl'oБEll:Е вapиaнтoв тalой зaвпсиlDсlи llpивoдoЕ
вa DЕс. 2.I2.

Pпс. 2.I2. к, pacчoтy гpyзoltoдъ€l'Еocтt тEJпЕдpa y6ooш

Экоп.lyaтaщoвEa.Е llopaгD:yзM n,*, nn ддE IlacоaжиpcкЦx caмoЛsтoв
i{jIIс yотaнaвливaoтcя paвнoй 2.

IIpп oпDoдgДsЕпп гpyзoпoдъ€lлЕoоlи IIoIгъоtIЕиIсa нeoбxoдДмo ytlиlш-
вaтъ ! aэpoшЕaмич€скПв сиJIн' дsficтвynщe Ea отвopки IIlaссп' ,oсли

этвoDI@ oтI(pьIвaDтся и зaкpшвaются бeз пolvlOIIЕ cпrщaJБЕo yстaнaвJlп-
вавrД{x ltpПвoдoв.

Ес.ш пoДъsпttик ycтaнoвлsЕ в cxow loЛькo лля ydopки и зшIryскa
шaоси ц E0 yllЕlсlвy€т в o6sспeчsнии гeoll€тpичeскofi нeиз}lsltяsпioсги
спlювoй оxвlдЕ' sгo pacчoтнaя неrгpyз&a oпBодsлявlо.Е ItO фplryлe

Ppor,: Pr*"ni "r*rnn ' ,f
Кoaффиrиoпг 6взoпасвoсти 1Г yсIaЕasливaeтcя paвншlvl I'5 - .цля пIac.
ои п I,65 . д"'дв силoвьЕ э.llotvlsltloв сaмoЛefa.

.Цдя сxoм шacсп пepвoй клaссиt@кащoнвoй гpyiiпIl' в lФгoptп(
пoЕs!дЕlЕ являsтся oдяoвp€lllвEвo и IIyJIoвьII{ стsp8нeп4, odвспeWвaюIIщ}!

гso}l€тDичecкyD Еви3м0яяeмoсть силoвoй схgli4ьI' paсчвгвoй бyлвт вal.
32

6o.lпшaя из ЕaгpJrзolt' oпBgдsЛЕ€мЦx ц3 paсчsтoв гpyзollo;Eslt|дoсrи
I{ сиЛoвoй оxвtrДl.

Paсчerнaя вaгpyзI€ из yсл0впя oбscпeчsнrя дeodxoJш!,Dй гpyзo-
пoдъвI'llЕoоги oпprдsЛявтc.Е пo пDlrввдeвпoй въшe фpЩГЛ8o a из yолD-
вия paбorЕ пoдъglt{HикЕl в cиJlDвoй охsшs - пocлo пocтposEия дsфpш.
pyeшDгo coсIoяЕия си.lшвoй сxgl'Ц с yчoroш! вoзIvloaнIIN oтcгyплeЕий пpи
изгoloвдeнДп Д }JloEтaEg.

Taк r.ак Bacчoт и пoсгpoвЕиg дoфplllиpyeilDгo coсloяшя оилoвoй
cxвIvlЕ дoBOльЕo cJD8Itн и rpyдo0l.Е@' ЕaгpyзItа, дefiотвyющaя пo пoltь-
gмндхy' !Дoasl бнтъ OпBeдвЛoнa Iик нeкoтOpaя дoJIя Еaгpyзки, Д0й.
огвyющвft пo cиЛoвoщr пoдItocy' кoтopaя усlaЕaвливaвтся в зaвиоиl[oс-
Iи oт yглa M08ry cиЛDвЕМ пoдIФcol\i и IlOДьgItлЕиrом (pис. 2.I3).

fuо. 2.т3, К oпBsдeлeвию ycиЛия, .цsltогвyющrlю
пo l!иЛlliдpy пpи Еaгцyж€ви.E( шaсси

Пpи yглs 0 в пpoдoлаx oт 90 ю 7ф этa дOJIя coстазЛяol
Io...2ф oт pacчвгЕoгo yоиЛI4я, дeйсгвypщeго пo cиJloвo}ry пoдIФоy.
IIpц tto6o.ьшиx yг.тtаx @ pacчgгпos yсиЛиs, .Цeйrтвyющeв пo IIo.цьвIIлEи-

IV, пpиIlllluaeгоЕ paвДьIM pacчвгЕol\ry уcтДJмю' дsйогвyioщe}ry пo cltJloвoшry
п0дIФсy.

.Цля cxeм шacси трeтьsй клaоcи(икalиoннoй гpylшIн' в ltoгopЦr.
lloдъelvш.ик ffiJI'Ielс.E 0дяoвpot'4eЕHo и сиЛoвьItfl ЭЛsМeягOl'{ cxglиьl' Bао-
чeгнoй вагpyзкoй пOдьel\4ниitа 6yдoт пaибo.твшta.гJ из нaгpyзolt' oпpe.цв-
д'I8IVIъD( I,1з pacчeгoв грyзoпoдьsMнocTli ,l оиJl0вot.t оxвlvъt. B бo.тпдшв.
сlвe сJryчaeв paочellrшдп .mляIOтся l1aгpyзки' oIIрeд0ЛeнHЬl6 из pacчs-
гa cилoвoй cxвlдJ.
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3.I . IIPЕ.ЩAPLI!ЕJIЬI]шЕ зA,i/!ЕтIAH![яI

Cистеlда yпpaвл8Еия оoвp0t{oЕtloгo сaмoДsтa upeдcгaвЛЕeт coбoй
о лoх'ilеi.шl,тli tlo;'lп,tегlc эjlеI(тpoIilдpo}.{eхaн14Чeскиx yотpoliстз и atтol,aти-
чoсI(иx cиcтвlvI' oбsспвwвaюпщх ЕaIс I1илoгиpotaЕп€ caMoЛвгa лвfчиItoм'
тaIс и aвroмaтич8скoв IIиJlDгиpoвaЕи€ с вЦпoЛпellпel' цeJDгo pядa за-
дач бeз вI\4€IIIаleЛъствa л€тtlиItа.

Пoсroяннo€ yсЛDкпoIL{e оиclrп{ yпpaвЛеIlия оailЮJigгoв пo ltdgBs
yJryч[IsЕЦя их лrгяo-гaкlичecкиx xapaкгвpисTlllс odъяcяяsгся твl\{' чтo
cкopoсlЕнв и oсoбвЕнo овepxзвyltDвн€ сail,toJlelн' кaк пpaвцJD' пl{€юl
laкив aэpoдднainич€cкиe и иIr0p[щoЕЕнr xapaктrрllcгики' кolOpыs
oбyслoвллtвaюг ЕeyдoвЛs твo pш т oЛьны€ xapaкт 0 pп c ти Itи у с roйrmв ocтп и
yпDaвляoIvDст],1 . IIoэтoDry' ддя odвcпgчoЕия cooтвgтcтви.E этиx xapаI(тв-
pисlиI( тaктпIlo-тexЕичgсI(им тpeбoваtlи.ЕIlД и EЛГC, в сиcт€iry yпpaвJle-
Eия скOpoсгI{ъD( сalдoл€тo8 вK,IIоtI€lвгся цa.тпrй р.Eд дoiloлl{итrJIьЕI{x
ycтpOfiсгв и сист€Iи' Dа6orающ,1x нsзaвиcиI1дO ol лвтчиI€. Испoшtиг€ль.
Енe }nexaнизtfili этиx сисl8M эЛeктpollвxaHичeоI(olb или элsкlpoгидpaB-
лич0cк0п) гиIIa пoдIUIючаlloтся к l\ilexi]ltичeскoй пpoвoдкs yпpaвЛeflия рy-
ДeaшI1,tи II0вrpхнoст.fiми саt{oлoгa тaким o6pазoм, чгoбы oбеопeщвaлась
вoзl'/tOжЕoстЪ pабoтн этllx устpofiотв oдEospе}lgltЕo c двйстви*пr,пl лагчи-
I{а.

3aдaчвI.t MBха[II!чeскofi пpoвoцки yпpaвлeния .ЕвJlflelся пepеДачa
yпраЕJrяIlollfiIх сигнaJIoв ol рЦчагю8 yпpаBлeliпя в кadшп8 лeтчliiia к !У-
л0внI\4 пoвepxнocтяt\4 оаrЙoлeтa' a i]oД!iJш0чаen,tЬI8 к цpOвOдкe иcIIOл}tи.
T0льHыg &!exаЕI.iзItjlьI сиcтeiи yJryЧj]0llия хaрaкт0рисI!1к yc!'oltивocти и
yl]paЕЛяgiлocти lioрpsктtrрyl]I эти сиIllaДi пo peжиIv1Еll4 пoлeтa.

B пpaктпкs сoздaHл.Е сoBpвl,lsнt{ltх cаIиoЛeтoB aвтo},,lагI.lчBoIfi e си-'
ст0мш rpeeктopltoГO уцp4gлeния (в пpoсгelfoel'l слд7таe - ЬвтoI1и,ФTы),
aв lo}la IItчoски 0 си с т eI\4н y.ryчIшr нля xa pа ltl e pЦ с ги It yс тo iiwвo с lи и
yпpaвJEIeI',юсти сO свoи!ди исп0.Tl1l]т0Льiiнn4!1 IvIoxаA]IlзI\lalYIи' a тalffie гд-
дpавJд1чsски0 yсиJд4т6Л11 (бyстepц) пpooкгnрyются сЦei{иаJшзирoЕajjHЪ!'li!j
@ptиаl,и

B п po rктЕьDс и I{.o llо l py кIO pсItиx O rдe jгаХ calfoлe lo с l p0и тo jБi]Ьi(
0КБ ocyщeствдяюгсJI кot.шoЁoвкд и пpoeкIиpoвaЕдe мeХaниЧвсrлfi про-
вoдIfl, oбeспеЧиваютс 

'1 
J.jTаiiOзIia l{ пoдliЛ:)tiе:i.I. ,; i;е.. l.'I' !o.;.C 

..,:':.i.i,|i-

лвй и иcIIoлlIxт8JIьt11п( M8xаliи3l,t0в aвтOlДaгLlчес:Ifllх cисro}I"
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. IIIиpoкоs исIloЛъзoвaЕиo в сoвpelvtsЕЕьD( оalюЛeтa( cpoдотв aвloltiв-
rизaщп yllpaвJleнПя' шroгopesиIiilЕocгъ иx pa6oтш' пoвЬIIц6ЕIlЦo lp06oвa-
Епя Iс deзoпaснocти IloJIвтa пpи Ollffiзax пpивoдят в кoЕsтIвoм Птoгs к
всs doЛъшolry и 6o.тпшвщ yсJloeЕoнию сисlr!, yпpaвлeния п EaоЕщsяПD

пx paзJIиIIlroID poдa мoxaЕизIl'Еlliп: зaгByзoчllьIlllп' OГDaEПTI!тSJIЬЕЦIIJIи'

вIrЛшвEпя.вЕliIIючeЕия' paзвязцвaloliиI\{и ' диФф0peЕIщaлЬHшr'и ' cltloси-
тeJIьЕьI}Jпa' изlJtgвgtlи.Е пвpeдaloчtlъЕK oIЕ0lIIoЕий' ЕsЛиtloftвoй пвpeдаw и

мЕoгипla' I'{l1oгиI1/!и.дIIJrппп|п. PaзpadolIФй кoвсгpyitщй вcsx эlиx мl1oгo-

IIиcJIeвшп( }neхaЕизlиoв lalс жg' Iсак и peшeЕивl,l зaД8ч к0!/цlolloвкп си-
clo}Jtш yпpaвлeЕия caмOJIв lo!' зaЕишlюгcя ltoвclpyкIopьt-ca}Jloлa тчaI(и .

Пoэгoв.ry coдsDEаEив lrypcoвoIт пposкla пO тeмв nyпрaвлsЕив оailloJlвтoвп

пpsДrоDlатpивa€l IloдIOтoвIry cтyдsнтoв It сatдoсloяIoJlьЕoй paбoтo иMsЕ-

tto пo эгo!ry пpoфи.шO

Ilpoклaдtи гpacc yпpавлeнпя пo ca}./юJl€ly' paзMsщrЕиe ocЕoBнlЕк

aгpeгaтoв и N!exaЕиз!юв' иx l(ИЕвIvtaгич0сt€я yвязкa пpи пposк!иpoвa-
|iиil l]Oвьix ca!.Iojlrтoв з C.,'Б пpoиззoд'lтcя Еa пJlЕlзax и yтoЧI]flются Ea

нaтyplЩх lvlЕlкsтax. PaзpadoгI{a padoчиx чspтs8sfr NIя ycтaЕoвI(Е yзJIDв

yпpaвJI€lIпя llp0извoшlся coвмecтнo c изгoтoвJlвtlдвш Daбowx чspтo-
eoй каpltасa IlлaЕepa caluoJl€тa' к сиJIDвIIII{ элeмsgraм lroтopolю п крa-
l1яlоя paзличЕнs мoxaнI{з}ltЕ IIpoвOдI(и yпpaвJleЕпя. iloскoJБIqy в пpoвoд-
кo yпpaвJloния IIDIу! вOзtlиItать (давo дo пnдpoycил!тoЛsй) дoотaroч-
Еo бoJБшиs yспЛия (пoBяддtа tlвоЕoJlъIсиx двcяllФв киJIDЕьютoЕoв) ' lo
ЕopoдIФ пpи yсlaнoвItв ItдIФIю-Ли6o }J!вХaниз}'Еl yпpaвЛвEия пpиxolит-
cя yсиливaгъ эJI€мвltгlI ltаpкaсa' к к0lopшrл этoт МsxаllизIvl кpвIlитcЕ.
Targo ycилelrи.Е нaoбxoдиIljlo пpeДrc}лaтpивaть и пpи paзpaбoll€ rypоo.
вoгo пpoelстa

3.2. зAДдII}гI TiA PAзPAБoтTtr ItrPCcвOгO IIPOшtTA

3aдaниeм fiyI)оoвoгo пposктa пo тgшe 'Упpaвлottиe cal{oлeтoвп
пps/пrсмЕl l pив a s т с.E :

I) paзpadoгItа киЕвM€lтичsсIсoй cxвllш пepeдaчи о вIr'IючoliЦglJl в
I1s0 иclloЛllигoльt{}D( I1л9xaЕизI\,1oв cист€lJl pgITЛиBoвaяия )(apaктepиотиIt
зaгpyзI@ и сиcгo[4 aвlolvlЕlтпзalии yпpaвJIeEия;

2) rонcтpyltгивЕaя пpopadoгr€ эЛel'{eнгoв пspeдaчи и cисгrм зa-
гpyзки pldIlaгOв yпрaвлeния;

3) ''пpивязttа', эЛeМeЕгoв пpoвo.цItи yпpaвлgЕия it сиJIoвнM эJIотvIeн-

гaM I€plrаоa I1ЛаH0ра в зaдa}rliш( oтоaкax фюзe.ппввй caмo.пsгoв;
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4) дsгaJБЕaя пpopadoтtи oдEoгo из lсoЕclpylсгивIlo-fexlloJJDгичeс.
I@x yзJlDв (зaгpyзovltoгo мoxaЕизl,Iа' Itil€xaнизмa p€IулиBoвки зaгpyзI@'
llt€xalrизм€l вILIIЮчeЕиЕ-выI{люqoния' кporrшгeйнa цeнгpaльпolэ пocгa и

t.д. ) .

ИcxoдЕнs дaнныe дДя щ)oeктa сгyдel{гЕ пoлryчaloг из иllДвишaлъ-
Ею( зaданий' кOгoplrs сoдrB8аг:

I) чspreлс oгceка @зo;rяша caпDлela' в l{oгopollд дoJшЕн dнгь
yотaЕoвдsjrЦ киЕeп{arичsоIgo звsEъя и lilвxaЕизlJ!н пpoвoдI(и yпpaвЛ€llия
(pцс.3.I);

2) звaчsЕия вxOдltID( и вlп(oдtllu( пsps!дeщeний звeнъeв пpoвOдIgt

yпDaвЛeнI1я;

3) xaрaкreBисrики зarpyзки pьIчaгoв yпpaвл€Hия' ItoгOрнo дoJш-
нн 6шгь peaлизoЁaЕш в llpoцвсco пpO0Iсrиpoваllи.Е;

4) radapигЕнe чeBr€]ки МexaflизIlдoв и пpllвoдoв' ItoгopI'Iв дoлЕIlI{
бнrь yогaIlOBJIеllЦ в пpoвoдIv yпpaвлeния B зaД,aннOlл oгcsкe в оOOг-
в0тствии с зaдaнлeм (pио.3.2).

B зaдaшlяс нa BaзpadoтКy i$/pоOвoгO пpooкгa l1p0длагa0гс.Е I1рo-

sltгирoвaниe paзЛичя}гх вapиalrгoв IlpoвoдКИ yпpaвлollи.Е в кa6инaх и в
xвoогoBoй чacги caмoлeгoв. Пpoeкгирoваllиs сиогolvlы yпpaвлstlия в
эгиx oгcol€х пpeдоlaвJlяeт яаибo.ьшиI.{ иlIIgрeс c гoчItи зpeЕия пo.цy-
ч0в.ля дeйогвиreJlьЕo иЕeeнeBЕьD( навнItoв ' IlOск.oJiЬIw EaоьIlц€нЕoсгь LK
дoсlaтoчIto cлOfrЕнlvlи lиexaЕизI{a}Ли и устpoйcгвal\,lи paзличllOгo Еaзнaчe-
нrя тpебy6l Oт paзpaбoгwкa paзЕOсгOBoltlillx зяaниli I1o pяIry c!/IeaЕю(

ддrIщпЛиI{. Линeйgцe пpoвOдItи гpасо упpaвJIeEия пO дЛино фзвляжа
и paзмa]сy кpнJI€l и Oпep€Ilия' coдeljхаЦшe лиIIIъ l.Еrи (и.ш rpoсьr) и

пoддeprшвaюIlщg элelusЕrьI' ItаIt l1paвиЛ0' tlaсгoЛьIto пpoсlш IiO cвoel\ry

IсoIiсгpyltтиввoll/v вI,llloЛЕeltи]0' чг0 в пpaкгиIс€ peaЛънoгo I1p0Oltlиpoвa.
11и.Е в 0КБ выпoлняI0lся Еe ин'кeЕоpaМи.кoJlcгpyкropамI{' a тexЕикaрIи.

3.3 . COшPшAIii'n пюIxtTA

Чвpгoв .l& I . сdoBoчнo-yсlaнoвoчiiьй чspтeш oбщrгo вида I1рo.
вoдJФt yпpaвлelrия с BItЛЮчeЕны}'{и в Евr I\4eхаЕизMaми в зaдaннoll/I 0rс8.
кo фзв.пшa.

Еa эroм чspгвx(s дo.lшнн бшть пoкaзaЕы:
a) двe oc!{oвtllJe IlpooI.Jщи yсгaвOвIgl (вид сбorw и вид сверlT),

a ralскв воo нrtэбxoД,tl'4ыо дOIloЛнитвJIьЕыe видJJ и oeчsЕия' BЬIяэлllЮшIиe

кoвсrpyкtРlю рaзpaбaгшвaеМьD( yзJюв }1 aгpgгагOв, опoсoбш иx ItрепЛe-
яия дpyг к дpylу и Iс ltoilcгpylGц4и пJlt]нrpa сa}дoлsla;
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Pис. 3.2. ГaбapиIllнo чspгвжи мsxaЕпзlдoв yпpавлsЕЦя



т

6) мaкcимaлъшrs olЕJIOЕoция и пвpeп,Iвщelrи.Е (хoщ) эJl€l,tвЕгoв
пpoвoдItц (pшчarюв' качa.IDк' lяг) c пpoотaнoвкoтi i'IIнlllIaJIьtIo дolтyс-
тI{!.lьIx зa30p0B;

в) мaкоиМajIьlIЬIc иcпoj]ъзyelшЬIe хoДьI зr,нOдI{!Ix 3вeнъet гoтoЗьD(
иэдв;пfi (мexaвизtов из!'eп€Еия пspoдагoIIяIDr чисoJI' l,lsхaЕ!зIlлoв IpI,|lп.
lДвpнol'o эфeктa, гидpoycилптeлoй и дp.);

г) пpи yclafloвItв зaгpyзovшш yсгpoйcrв и мoxaнизlюв иtlt[oЕ€Ilия
I1вpeдaтoчнl[к IIиcoJl' a тaю[0 lлsxaЕltr'Dв пOдItJIютIOEия дoпoлпит0J[ЬЕ}tx
taгpy'Е€l!€лвй - xаpaltтeDиcтиItп зaгpJrtlси pшчaгoв yпBaвлsния и киlI0-
!'Еlт!tчsсt@€ зaвЦсиliDопц' oбecпeщвaвшпts эти!ли llloxaниз!'€l!'и.

Bсe пoдвд8lrнв aЛ€мeвтц пpoвotrцtи дojlвllш 6нrъ сoeддя€ЕЕ llopв-
!'шIIими мsraJL'Iпзaщ! .

Чgpтoх J9 2 . cdoDoчltьй чspтoЕ oдвoгo из yIсpшIнeЕнъD( IсoнcтpJrк-
т!ввo-loxЕoлoгдчoeIсlx yзJDв ил}l м€xaЕизIl[Dв (зarpyзoвtorэ, изlдsнe-
яия lloDeдaгoчIroгo чиcлЕl' вIUmч€Itпя-вьIIilIючolIпя' кpotштefiнa цgЕтpaJь-
Еollo пoстa и пp.). Ha чsplo'rg taгpyзoTlЕoгo м€xaЕизпla Ilpивotштcя
0гo xaDaЕгepиcrика.

. 
IIoяондтв.Iьвaя зaпдcка дoJIп'нa сoд€Еmатъ:
a) зaдавиe;
d) кDaткoв oпиcaЕle EaзIraчgЕдя' хapal(гвBисlиIt и кollогpylflши

опpoeктп poвaввoй ycтaЕoвIси ;
в) шsol'ltarичoсr<цfi pacчgг (oпpsдeлeниs пspeдaтoчflЦк чисвЛ'

мalссиIt,tЕlльнl{x xoдoв п olltJlDнeпий элoмeнтoв) ;
г) xаpaктgpистпIси зaгpyзки pнIlaгoв УпPaвлeшя с yltазaЕивIl{

.щaпatoЕoв lDi{lДiпpoвaвия (cтBoятcя Пo ltаяlщм задaния) ;
д) pacчeт пorpsбшD( xapaкrepиcш4lс зaгpyзoчд}tx yc1'poйc!в;

. s) пpoвктиpoвoчmтfт щcт€I IlрyEин hwt tq.мчInoв в гидpaвлп-
чeокиx зaгpyЕат€люс);
. л) эcltпзЦ зaгgyжa'тsлвй, внпoЛнeнЕIlв Ea MДJIJIДшвтpoвoй dyмaгo;

з) oпprдsдoни€ bacчsтдЦх нaгpyэoк нa элeI,IвЕтЕ ycгaнoвки;
и) odocнoвaнив пoд6opa пoДnипвиItoв;
к) oпpeдвлвЕиe ддalvlsтpoв гpy6 тяг (иш тpocoв);
л) пpимspЦ Daочoтa вa пpoчнOcтъ ocнoвIIьD( типoвI[x элe!,lвЕгoв

IloЕcтpyкxЕи (пpoyппaвн' л€lIIIdи кpoшroйнa' вaJЕ - Ea изгиб и крyтв-
ЕП0' pнIIагa - Е8 П3FПб пo вaи6oлвв яагpy8ollнolry сoч€ниrc и пp.).
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3.4. oсl{oBtIHЕ 1?шoB.0н}tfl к IшЕсTWI{Iп{}I yIIPAвJIшия

IIpи paзpadoткs пpooктa yпpaвдsдия яso6хoIElD pyкoвoдствoвaтъЁ

ся cЛвДrюIlиriп octloвЕшl{Ц тpвdoвatЦmш.
I.Щ:
I) ювстpyl@я дoJцEa 6штъ пpowoй и вsотIФй' чтo дpстпгaвlcя

IlpaвилъEшlд olrpвд€JlgЕдgм дsйcгвyDпиx Еaгрyзolt' сoздаЕиerД чeгIФ pa-

6oтaющsй cпlювoй сxglt!Ц' paIIиoЕaJIьЕнl{ paзшвщsЕиsм с .'IDвцx эЛs[,t€Е-

тoв и yзлDв c !дЕ|Iсоиl'ЕlJIъЕo вoзlюшвoй зaшsдofi элвlдsЕ!oв, padoraщ
вa изrп6 и кDJrчgIlцg' эJl€мoнlaмЕ, padoтaюшиlш Еa paclllЕsдпs и сха-
lцв;

IrьIli

нпй

2) ювcтpylсия дoJш.Еa 6штъ лeгrой, чтo дoсrигaslcя palЕoвaЛъ.
вн6opoм cиlювoй схoмш' a тal{Еo !дaгepиaлa дsгaлoй ! фptлl сoчв-
c yчelo}д ocodeвнocтoй пx Еaгpyвsltп,I;
3) юнстpyl(щя yзJDв cиcгol/!ш yllpaвJloЕдя дOJIЕЕa 6штъ paзDaбo.

lаЕa c yчвlolд rpв6oвaшя odecпsчвIlпя взaПiозaм€в"ЕslДoстц' чlo дpо!п.
гagтся оoolвoтcтвyшшЦli вн6opoм cиcтoш!Е дolтyсIсoв 1 твхЕo.Iюгичscкиx

пpoцsосoв изгoтoвJlsЕия дolaлвft п c6optси;

4) кoвcтpyltщя эдsl,IвЕтoв сиcтo}J!Е yпpaвлsЕI.t.Е дoJIкЕa olвoчaтъ
сoвpolieЕвo}ry сoсloяЕию lsxЕoJюгии' т.в. дoлtЕa odscпswвaтъ вoзrolF
Еoс!ъ пDймeвsшя вaдdoдeo пopвдoвlD( и llpoгpsccивEtш lД0гoдoв изI!0-
гoвлвl1!1я. ilpи внdopв lsxяoлDгичscкиx llpoцoccoв нsoбxoIЕlltш иоxoДть
из yол0вЕй сepийEoгo пpoпзвoдc!вa;

5) пpп пpo€к!иpoвatци вso6хolЦ!лo yд0лять вЕцI\iaЕиe вollpoсali
yмsЕнпoЕи.Е croи}Dcпa сoздaвaeмofi кoЕcгgylf,щц' ttтo дocтдгaoтcя;
paзpadoгкoй нaдбoлos пpoс!ъD( фpм двraлefi, пpимsЕвЕи€l,t lt€дopoпиx
и вeдвФищтвнх i,tЕlтspиaлOв, o6eспвтsЕпвм вaпбoлвs оoвoglloЕЕIп( и

IIpoизвOшгвJIъвцх спoофoв пpoизвoдclвa' yш@кaшoй двтa.твй и yз-
лDв и l.'lЕlKсиlдЕlЛЬЕнItl приItlgЕsЕиg}t cтaЕдapIнI{Е и ЕOp[,IaJlизoвaЕньtx дs-
тaлsй и yзJlDв.

II. TgxЕичgсl@e тpeбoвaвия:
I) rtoшшoвoвItа IlpOвo.цItи yпpaвлollи.Е и so м€хaЕиtltшв дoJвfla пpr-

дyclIaгpивaгъ зaIIщIT их 0т пOпaдaЕпя llOcтopoЕEиx пpeД\,tsтoв и cJry-
чaйньпс пoв psЕдstlпй;

2) rювcгpyщя yзлDв yпpaвлeния дoJшвa odscпsIlивalБ лsгкoo
пepeMeщввиo pычaгoв' кaчaЛDlt и пOдcoвlинgЕЕIlx к lIим эЛвм0Eг0в пp0-
вOдItи бeз oсввшс ;пoфтoв, чlo дocтигarгcя odязaтsJБEнIvI пpиIlJ!€ЕeЕlsl{

в lvlsот€lх colшIaЕsний пoдЕикЕlп( дaтaЛoй шapикoвшr (и.lш po;пttовшс)



IloдшItпЕиюв (пsDsчвЕь DeBoмsцдoвaEшD( дJI,I пpи!,IoЕoпця в JrпpaвЛsнии
пoщпттqкoв llpивoдвs в цpилDвesпи 2);

3) ковcтgylrщя yзлDв yIlpавЛвEия и ypтaнoвItа пx в oтсsп€lx оа-
мoлeтa дoJ!кЕa odecпewвать сJIвryTтЦпg шйшa.'ъдo дoщycтиIl|ъIo зaзopЕ
мsщДr пoрпЕEпIl'и элgмeЕlalш вo tоsх вoзlДoжEъп( пoлoЕsЕияx:

a) швддr двтaJxяl'и oдЕoгo yзлa yпpaвJl€Епя - 3 шд;
6) швщry пoIFпвEнмп д€тaJEIl,lи yзлa yпpЕlвлsвия п элolttrgllгaши

I€pкaсa' к кoropЦ}' кpollится дaЕЕIIй yзвл'- 5 ш;
в ) мвцдy IIo,щиaЕьI!ди д€тaJlяllш yпpaвлошя и дpyпи!'п элolllsнтaми

кдpкaсa u oбopyдoвaвия - я'o ![eввs I0 ш{;
4) кoпшoвoвIи I',l€xaЕиз!,loв и al.psгaloв yпpaвJloЕ!я' Eyждaюппlxся

пpи эItcцJryaгaIEи в чaстш( psI|JЕlllД€нтвrв padolaХl .ЦoJIEЕa oбsопви-
вa!ъ свo6oдштй дocryп к ЕиlД' a IсpвпJIвIlпe этlx lilsxaЕпзl,loв п aгpoгa-
тoв дoJвяo пpвryсм€llpцвa!ъ вoзIlJюйЕoотъ л€гItofi оъвlш иx 6eз цo-
вpeщдeЕп.Е элsмsнтoв кpeпJleния п flapylllвЕи.Е г€plдslизaщи;

5) вов пo.lЕижнIls эдвIt,toвтн пpoвoдtси дoJжllш dнтъ сoeшяollъt
п{gщшr codoй и о элoпД€Hгaш!и lсpeпЛoЕия их It lиpltасy пeB€II,IьIIIкаII{и
м€гaJтJIцзar[пи ;

6) pасчsг Еа пpoчItoсlъ элвMsttтoв I1всилOвoй чaсrи Ilpoвoдiи
Ilpoизвoдиlся нa максиIljЕlJiъЕH8 paсчвтЕЕв ( t = 2) уcпlvtя лsт!шItа:! zзв дaЕ (t 240 кго) пpи yпpaвлeЕ.ип пo тaнгaЕy; t 12? дaY'(t тзo кгс) пpи yпpaвлeЕии пo ltpвЕУ и + 236 дaй t+ 240 кго) -yсиЛЦe' Еaпpaвл€ннos пO.Ц Углoм 2d к гopи3olllTr - E8 пeдaJь. Pac.-
чel силoвofi чaсти IlpoвOдI{и пpoизвoшгоя Еa I\'€llссимaЛьЕoo yсиЛиs'
pазвивa€lD 0 гидpoyсиЛI,l lsЛgi{;

7) загgyзoчЕнe yсrрOftсrвa и пpoвoдI(a к I1иI1' paсстlитшвaюгс.Е Itа
lлЕlltcимaJlъllЕ0 paзвивael\ЬI€ зaгpy8aтeд'II\ди yсилия (кoэфФllивЕт 6eзo-
IlaоЕoсlи .f = 2) .

3 .5 . PЕTФI'IЕншEfuIAII IIOсJшJ{oBA1ЕIIЬIIOсIъ вшIIoJII{EIII4я IIPOштA

Пo.lyтeннoв taдаЕи€ lra .paзpaбoтtry IwpоoвoID прoolrтa стyдsЕI
дoJшeн пepoп!caтъ нa лист бyмarи оraflдapтнoгo фpмага (2Ifu297),
кoтopцй бyдeг пepвьItu ЛиcтoM пoяcllитвЛъпoй записtоп.

Еол,t в пpoцsссв oЁнaьoпtдoltи.Е с зaдaниsllд y cтyдeнгa вoзниttаюi
tсaigs-Jиdo вoilpocьI' oll дOлЕвE яel,{в.&пeflнo oбрaгитъоя It пpoпoдaвaтв.
Jю.. пOсIloлЬIry нsв0pнoв иcгOлкoвaниe зaдaяи.Е lиo'iter llpивoсги к 6sс-
пoлвзнoй гpатв врsпIeHи lra fl€gyfiсtlj,ю pa6oтy

IIoодe эгoгo Itaчинa€тся дgpщД-э.щд лoбoii кoIJcгpyltтopсttoй pа-
doтн . изyчsЕиe 'oкpyкающeй oботaltoвt{,ln ,l вьlясllol1и9 yсЛOвий (унк.
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ItroЕПDoвaЕПя пposкrиpyeшй ltoЕоlpyкщи. дДЕ стyдвЕтa' пDooкlпpyъ.

щoю yпpaвJl€Еиo' этoт эlaп дoJтвoE ЕaчЦвaтъcя c ЕaЕscoЕпя Еa Jиcl'
IlpoдЕазEaчввEЦй д.tI'I чsDlsвa JA I, пpплaгaslоfi Е mдавиn lФЕс!gyктпв-
Еo-cп.DBoй cхeшl кadпшд или xвoотoвoй чaоlт сalDJIgЕa' гд0 и дoJш.
шr 6шlь paзмoщeшI llp€ДrcnДoтpeЕнЕ€ зaдaЕиsli aгpsтaтЕ yпpaвJIoEия.

Этa cxeшa' выIloЛЕgЕEaя в вш6paнЕoli д^JIят чspr€гЕl * r маcштa6e, oпp€-

двJIE€т nxизЕgEвos пpoclDaЕc!вo' ддя llpoвкlтpys}Dt кoпcтpyпщп П

даoт пpsдcтaвJlвЕиo o вot!дoetloш paзшsщsЕип IoтIeк кpsплoЕця пpoвк!п-
pyвшй IФЕсгgyI(щи к элs!.lвЕIaш кaDкдca.

3aтelд prкoмeilдyетcя oзнal(o!Дитъся с aHaJIgгичltыши t{oн-,

clpyl(щя}Дп пo EaтyDEЦ!' экcпoвaтaм в лaбopaгOpпи' тsхдичocкпм oI1и-

caЕпя}д и дpyд.иIf, иотoтlдиItам. Э!a инфpмащя пo!ДOжsт coздaтъ пp0д-
cтaвлsgп€ o Daзpa(aтъвae!Лoй кoЕcтpyl(щп п нaмвгить 0g oсяoвllЕ€
элolueЕlш. Пocлg пDslЕapиlsJщвoй l1oдloloвIсп ltiDЕIto Ilpиcгyltп!ъ кD

вl-oDol,tv этartv - к paзpadoткв l@Es}дЕlтичsскoй cxolш ycтaЕoвки.
Этoт этall в зaвисиrшсlт ol типa зaдaвия дoJЕoв яaчияaгьc.Е c

DaзMeцeЕия pьIlЕlгoв yпDaвлsвия (в r'а6инo) иЛп Baз1лsцsнпя гидpoпpи-
вoдoв pyлoвlп( IloвoDxвocтeй (в :вoотoвoй чacти). PaзмslцeЕпo pытlaгoв

yпpaвЛoЕпя в кa6ивo дoJжЕo пpoизвoдДгьcя в cooгвolc!впц о дeйcтgy-
х]щl,r сraндaploм (oст BI0352O.?I) и pglФl[oндalияI\r (E] c. 45I...
460). HeodхoдишD пo!лЕптъ' чгo отallдаplol'n пpeДtопjигpпвaglся paзПдв-

щвЕиs цвЕlpaJlьнot (pacчeтвoй) тoчIси ДlrдФяrки DyчItи и olropньa IшID-

цaдoк пeдaлgй. фpI{а дeraлoй пeдaJlъЕolю мsxaЕизlЕl и pyчки yllpaвлr-
пия вьl6иpaвтcя cаIrлиlfl ЕDosKгaЕlOIiд из сoodpaжeшй odecпeчeния yпo6-
cгвa иx кpeплeEия и нeoбxoдимЬIx зaзopoв l,1€шДr п0.щиlB!lьIlли aJIoI\{oЕ-

гal,m и l.д.
?aзпleщвяиo lтilдpoпpивOдoв и вн6op pa.IcayсOв их pъIчaгoв llpoизвo-

дЕгоя из yсл0вий coxpaнsЕия цoJloогItocги пO.Ecoв lltllaнгoyгoв и o6ec.
пeчeЕия зaдaнflьIx yгJIoвъIx ollоioв€Iulй oBгaнoв yпp€lвлgЕия пpи п0л110м

pa6oчgм xoдs вьD(oДrнx зseвъsв глдpoпpивoдoв. Ilaпoп,lЕим, чт0 c IIoJIьIо

oбeоiтеЧе}iliя уcтoiiчilзocтt{ pyЛoBьж пoзepxltocтeйt oт фaттepa ЗьIxo/{Hыr

авeнья гидpoпpивoдoв psltolitsн.щlвгоя кpeпиlь EoпOсpeдсlвoЕEo It pнчa-

гaM pyJloвoй пoвspкloоги' a yзлЦ кpeплsltия пEш,lвoдoв tt lиpltаcy дoJI-
жl1ш и!,t0тъ !дOщtнs эJIoMeнrн в }laпpaвЛoнип дeйствylDllЕx Еa Bpивoд ycи-
Jий. Taкая ltollcгpylqпя гapalшиByeг нaибoЛъl[yю жвстI00clъ yотaвoвlси.

I1oслe BaзNl€щsЕия pylroятки и ollopll}D( плolцaдolс пsдалeй иJIи llpи-
вoдOB pyлвй peкofulolt.xslsгc.Е пoлs чeрleжа нaкpнгь iсаJIькoй иЛи пoJry-
пpotpaчяoй чoBтeкнoй 6yмaгoй (пopгaмивoм) и дaльЕвfurym пpopadoтIry

IqЕ€I'lатичвскof,t cxeмьI пpOIlзвO.щ!ь нa Eиx.
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3aтeш p€кol'вEryoтся paзlJt€щaть Еa чgplвЕe спотslry зaгpyзI@ с
зaгpyзollЕнlliП l'0xaнЦ зl,fllп' pвIулЕlo Daш xЕl pактOpис тиlt зaгDyзкп и
шoxaЕпзliЕlllt тpпrдi€DЕoпo эфвктa. CлoxEoсlъ эlolqo этaпa taliпDчаoт-
Gя в тolu' чтo y пpogкгaнтa E€т гa6apптoв зaгpJtзotlЕollo yстpoйствa,
хoтopшe зaвlсят o! tlspsдaтoтIЕIпс чПcgд. Iloэтol4y пpихo.Iитcя llo.trьзo-
вaтъcя ll0тoдol{ пoс.пsдoвaт s.тьдIЕ пpпdлижsядй .

Cпaчa;и из к,oEcтpшrIФ!вЕъD( сoodpaвeвий (т.в. JFтитЕвaя paзмвpll
cтaкдapтЕ}fx пoшипЕиBoв ц oбecпвll!вaя нeoбxoДмrs зaзopн li€хдy дs.
laJxяшп и пp.) вaмoчаnт Еaи}юIlъllryк} вoзl'oЕЕJrю ввлитIиEy IшoтI€l pвIyJIЕ-
тopa зarpyзки r (ом. pис. 3'3). Oпpeдe;rшт хoд (пspgi'€щeшs)
вхoддoгo зв0Еa aloгo мsxаЕдзм€l и пepeдаloчItoo тIxолO 0т taгpyBaвilbгo
pн!Егa yпpaвлeЕt.Е к зaгpуБaloлD. Пo атим дaнннlvt }JЮввo llocтpo!гь
пoтBвбвyт хаpaкlepис[тIry зaгpy8aтoля' ollpeдoЛиTъ paзMspш пpylкиЕ и
оalDro Ш€xaEпзмa.

зarвм Еal\,lsIlаютcя loтIкП ItD€пЛsIrия дpylTиx загpy3olltlъD( !lвхаtlиз-
llloв' yстagaвливag}дIк бsз pвIYJIяlopoв' и ollpo.цвлЯютcя Itsp€датoчrъIo
чиcлЕl Е ЕиM oг cooтвrтclвyюпиx pычaгo8. Cтpoятся пoтpedвн€ xapaк.
т0pдстпкп этиx загByватeлoй, paсcwlт}Iвaюгся llpyжиIrы и oIlpoдeJlяmт.
оя гa6aряlц мsхаЕ!3t\lDв.

IIооле эт0гo нa IloJryпpoзpaчЕyю 6yмaту в вш6paннoм мaсштабв
сEиlдЕlDтоя гa6аpцгвнs чspтsжr (тo;ько ltoflтyрьl' dsз пoдpoбнoотвй! )
Bc€x зaгpyз0чЕЕx и дpylт1х rДвхaн'изtt{oв' ycтaHoвItа кolopшх lips.ry.
сlютp0Еa зaдaЕиgl{' и пpoизвOwllся иx приlqдOTш{aя кol\itпOЕo8ltа c I{а-
мвтtой ЕoЕclpyктивIto-cиJloвoй cхвtvъl ttрolштвйяoв и тoч8I( иx itpeпЛo-
яEя It кapкасy. Еclп вc€ aгpeгalн кo}ltпolтyюlоя в иМexcпш)соя объsi[аx,
(I.e. Ев пвpgкрЕвaют дpyг .ЦDУГ8, yдoбпo IсBgпяfся Е T.д.), ?0 oпp€*
дsJЕпoтся пoтpedвнo Ilл0чи прOlvt€,жyтoчJllп( качaJDI( !|з yсJIDвия oбеспr*
чsЕи.Е 3aданЕъD( вsЛцтIиЕ вxoдДъгх и внХoДilrx fleрefu!€Ц€шй элом'sвгoв
прoвoдf@. OпpвдsJшв и3 ltolv!пOlloвкlа и pаочвтolи llрorДefiryгoчflнe пJIсEII
(pa:рryсн) IсачaJIDк' lifoжвo l1рoизввсrи кинeмalЦчвоIryю ]вяЗкУ tsсl'::::

элeМ€ягoв IIр0в0дlй и IIвpoEeсти 0в нa пoлo чsрreifiа "l'A "i,,
Еc.lпи жe пpц выdpаtlflЦх оooтвoпIsЕиfi( пJIeЧ pвIуJlяropa 38Гp!::'l..til;

и llaрa!'втpa)с пpyжин кol1дпoЕoвI€ зaгру,Е€tтoJIя Е0 yдаoгcя, гo. yтIитii.,
вa.Е xaрaltlsp coздaвшиxbя тrУДloствй (вaпpимoр, зaгрyкаrrJi', с"'ffilll"-

rюм д.тщня:гй), geoбхo,цимo вЕoсги cooтBoтсгвyющm пollpавIqy Е эTи
сooгlloпIsЕиfi. IlJftl IlaраМвтрЕ пpyfiI4lr' пврsочЛrагь пoгpобнyю харaltfr-
pцстиiw зaгрyжaт6Jiя пpI4 нoaoм ilopsдaloчflo}! чдсл€' pacсчПfать т10У-

'иЕIr 
и нadрoсагъ эскl!3 ЕoвoгO вapиaнга зсэгpyЕаl€riя (нaпpимоp, 6o-

лre iroporкого). iIoсlлe эIoгo IIpoвOдlIlся п0вгoряaя кolдlloЕ1oвI{.а !l т.д.

a4

Oкoвчатe;ввнй вapпaЕт кoмI1oЕoвIц aгDsгaтoв п€DsЕoc.ят Ea пoJв
чsp!ш€l JA I п ItspoxoдЕт к цPgцщдц-щщ, pа6orц - oпpoд€дsнпю вв-
л!чиЕ п ЕaпpaвлsвПfi дeйсrвyтпцх в yзJDвIIx гollк'ax ycплЕfi.

B пpaктrкg DsaлъЕoIЧo llposкmpoв€lдlя в 0КБ yсlдЕя' дgйcтgyтцив
в элotisвтax пDoвoдI@ yпDaвлoЕi,lя' oпpgд€ляDтcя o6rпEo дДЕ тDвx ss
IloЛDЕвЕПf, - ввfiтDaлънoпo и дЕyx кpafiEпx. B цsлЕх эItoвoltии вpeШoвп

Ilpr lvDcoвoli пpogl(lиpoвaЕип этTa ycПл!я paсоlllтЕвaDтся д.шI oдEoпo
вotтpa.lьEolb IloлDв€Епя. Уcп.lшя в lягax пDoвoдlq yпpaвлom.Е ol1pвд0-
JIяDтс.E llocлeдoвaт€JlьEo иcxoдя пз pacчsтEtlx ycплпй вa вxoдЕIIЕ DЕчa-
гax Еа oснoвaвlп закoвa o6paтвoй пpoIloDщoEaЛьEoстE ввлцlпE yсп-
lмft g IUIeч (paДyоoв) шrsaхвж llo]Glвизlов. .Ц,пв paсчola Dssyльrдиг.
xxщх ycп;иfi в тoчItllх пo.ш€окп пoвopoтвцх качaJDЕ УДD6вo Iloльз(F
ваlъся тsopoмoй o схoдяIlщxcя cиЛax.

Чgтвgpпш этaпoш RoЕотDyктopcrоft pa9Da6oткп явля€тcя yтoчEs-
Eпo ЕaмвчвEllцx paЕos Eaиdoлso paщoЕaлъElD( ryтвf, пspoдaq вoзEпlGl-
юuEx ycп:пtй Ea пoЕcтDyк!ивEш€ эдsмsЕ!тI ltаpfflca п coздaвпo ЕoЕ-
сlpyltтпвЕo-сиювoй cxsrш paзpa6aшвasмoп0 yзЕl.

I1птшй этaп - внбop rЕгspПaJEв' дorycкаo!дtx ЕaпDБsвtfi п цpo-
sкlиpoвoItнвй Daочeт Еa пpoтlяoстъ (oпpsдoлoвпo пoтpo6пrш оочgя!ft
элsшtoЕтoв RDEcтpylщи) - poюol'дoвry€тс,я ЕaчtЕa!ъ о пoд6opa пolшпlп-
Еикoв' laк lсаlt пх paзм€pЦ чaщ0 вcвгo ц oцpsдsляDт гadapпrтr д€ra-
лвй yпnaвJleнпя.

IIpи вн6oD€ дorycl€slпIх Еaпpлseшй cлgДyвЕ DJrIФвoдcтвoвaтъGЕ
coo6paвeнпя!ш' tgJIoEeEEнriп в [9] Еa c., 9 -.Jz.

IIoдшпвпкa дA]lЕ yчЕlстIioв llpoвoдItп дo гlдpoycплlr€ля пQд6иpa-
}эlcя IтO рaзpyшaющei'i нaгpyзкe' зHачrI]иe кoтopoii неoбxoдllt,to пp}lHи-
l'{€lтъ пo oп€щaJlьвЕri спpaвoчlll4кaм дJIя aвцaщOвЕ}Ix ЕoЕсгpyЕlopOв
(cм., яaпpпt{€p' Ez] ) и.lпд пo дaЕдъIr' пpи.lпввпя 2.

Bн6paв пoдшиI1впIсп, ввo6xo.щl,o paсcчитaть пoтpвбднg c€чsЕпя
вaп6oлse ЕaгpyrgвЕI{l( l|oог дoтaлsй (пpoyIшн, лaпoк кpoвштoйпoв,
свчввдй вaЛDв П T..Ц,.). Зaтsм пo гpaфшI€l! пз 0ст 1 T2,|9I-T7 (зм.

[g] .. 148) oпpeдoJlяDlqя пolpodннg lиariolpн rry6 тяг п вн6пpaютcя
claEдapтsзoвaпвЦ€ вaeoя€llЕпкп .

Ilo.lyvвпннв дaЕвнo иопOJIьзyюlся пpи oкoнчaтsлънoft рaзpa6oткв
кoвстpyкxщи пpo€ii'!иpygмoгo У3Еl, вляющeйcя ItIвcтнм этaпoм padoтш.

iIрц этoм вeoбхoшмo pyltoвoдствoвalъc.Е poltolttвЕдaщtяt'П' излDxsЕЕIДt@

" t9] Ea c. I2...I5 tц 22...j0.
Cgдъ!д[rд этaпoм pабoгн вад llpooктoll явJIяoтQя oкoпчЕlтsЛьЕo€

oфpt't.llвядs чspтoЕа JA I.

45



Чepтsш швxaяиз!'Dв llpoвoдкl JrпpaвлвЕlr FJtя экoЕolllпп вDori€Еи'
8аЕ пpaвE.пD' вЕIloлEяtrlт cdopoчвo-ycfaвoвoчEЦtЦ' чlo явлEoто.fi oддofi
пз ocoбsввocтofi Eх oФprrлsнпя. Taким o6paзoм, o.цпЕ п тoт хe чop.
тox c.щyхп! как ддя о6opm ш€xaЕдзlJЕt' тaЕ t 4дя yоlaнoвIq вIto Еa

carоЛ€!. Ilоaтolry тaкoй чsDтoв дoJЕoE пl'€тъ dce пposlпIЙп, patp€зц'
оgтeEпя' DaзшsDЦ п llисъrioввyn пвфp!ЕllЕlD' ввoбxoдиrдro как д.trl пpa-
вп.lввoй сdoDкп сa!впo шoхaппзlia ' тaк 1 !Jпд. пpaвиJIьEoй yстaвoвto
9гo Ea оalDJI€l.

Дpyгaя oсodeввoclъ чopт€Е€ft мe:rавизttoв llpoвoдщ yпpaвJвЕEя
o6yслoв.шЕa пoFtЕEoстъD Eх эJIgD'вgloв. Ha чopro,кaх воs ш!€xaЕпз!/!E

o6шчвo пoкаtшвaютоя в вstтpaJБEъIx IloJIoЕoEпяx о yЕазаЕпeм .ЕУx
кpaf,шх llo.mЕsЕпй (.iшrшmд ycJloвlloгo кoЕlTpa) l пpoсrанoэкoft c пo-
lDщD paзмвpнtл* .lцшй ввличпЕ lпаввйпш ЕвpsttдsщgЕtй (xoдoв) вxoд-
Et[х и вЦxoдЕ}Ix зввЕъaв.

Уwrшвaя llpoизвoдcтвgнянs дolrycкп Еa roчнocть пзIlloвJlgпlя и

с6optg элsмeЕloв карr€оa и o6шавlq IUIaEgpа сaмoлsгa' Еa yстaнoвoч-
t{ъгx чвpтв:rах мexaflизlЮв llpoвOдltи yllpaвЛoltия oбшsЕo сnвIЕaJlъЕo yIЙ-
tЕвaюr nyзI@e' М0сгa, ЕД0 эJIrмвнтIt yпpaвлeНия вo BрolдE pa6oгн

oпacнo 6;щзкo приб.lивaютcя к кartим-.шбo двrаJIям кaрI€сa и;и с16шв.
rql. Oпacвoсть c6.пипeния элotvl€Етoв yl1pавл0ЕRя и I(арIсаоа oпpsдeЛяgт-
ся cooтЕolllвЕи€l' вoЛичиtt гgopeтичoскoгo зaзopа м€8Д/ двгаJIя!'и Еa

чspтrв€ (и;ш плазs) и пpoизвoдоl'BsнHoгo дoпyока нa yотаIloвIry элs-
iДвltтoв ltаpкасa. Eс.ш дoЦygк вa тo.пtoогь ycтaвoвtg бo.lтьшe тeoDeти-
чecкoro зaзoDa' т0 09г} вс0 oоЕ9вagид-Ц!9ДДoJxaгa!ъд lIтOIratI€lлка'

Dнчaг и.щ-гgгg yп.рa-вjl-0дпя при ys)гaЕoвкв Еа cal,Ioлgr yпpyIоя в Лoд-

дgpoя. нgpвюЕ'y. шпaнI.юyг п т.д.! iioэгorщy в тalшx 'oпaснъ[K' lvlgс-

тaх Еa чsрт€вe пeo6xo/иью yкatнвafь ll,lиI],tlvtЕlлъl10 дoтrycrип4нв зaзopш
(пaпpимвp, 'I!шв. зaзoр 3 t'дд"), a B приMвiI€lIlиffi Ii чepтeкy yкaзн-
вaзъl как эloт зaзOp oбecцsивaтъ (яапpиl'llвp' ollиJloвltoft внсryпaь.
щeп0 кOвца 6oлгa и;pf нopadoтающsй чaсги внсryпal,щsй geгaди, il}i\."

клaдiой шaй6' ol1илoвкoй yстaнoвOчIlъDс doбъшrgк кpoпliгsйпoв ltr :t..il.,).
0ф pмлo нл s тIc рт sкe й зaка ttчaв as тcя зaп0 лl{ g }lи 0пл сraнда р Eirо I{}

yгJIDвoг0 lIiтаIti[IIa .

3.6. MЕTOдI4I$ PAсЧЕTA зAIPyI|ATEJIEЙ

3aдаnияriи Irа paзpaбorщy Iwpcoвoгo пpoeктa nperyсMalpиваeтоJТ
пporкlирoвaЕиe пpyPЙнttЬп( зaгрyr.ат0лeй. 0шJiаi{o п0 eoJЕllию сITд0I1-
Ioa и corЛасoвaBию с pyltoвoДJ,1тsл0l\,l ll,ЮЕflo paзpаda!шBaтъ 3аrpужатs.
лп дpyгиx lиIioв.

46

IlDosктиpoBaЕпo зaгlUrхаl€ля ;ш6oгo !!пa дoJвЕo вallпЕaтъcя о

пoоЕposвпя пoтpвfiвofi xgpsвтspистllс6 игpyвки DшtIагa yпpaвЛвEпя

Ito иотoдEнм дaЕflшll gaдaE!я.

IQк yтe рaявs oтш€TЕJDоЬl ХaDoЕloDtcтпEa пpooктПp:гвlDгo 9a-

гryхатвля 6yдeт oпpoдsляЕъся пoтpв6вofi хaDaк!€pпстиrtоt зaгpyзlсП п

IrвpвдaтotlgЕм ч!оJtDri oт taгpyx€l€liюпo pъrtlЕlгЕl к зaгpJпEЕlтgjm. iloэтorry

пpoвктиpoвaвl€ пoодsдЕollD Еaдo EaтIПнaть c вн6opa !'oс!a elu ycтa-
вoвкЕ. B кaчgcIвo llщмopa Daccмolplu ЕпЕolialПч€clryт cx€lДr кorпo-

EoвI(П цeвlDaJБЕoгo Itocтa yпpaвЛ€Епя c pslуJrятoDoш 3aгpyзEп' Daзмв-

щвЕвц!' ЕвIlocpoдc1.вsвEo в вппвsй чaстп pyчкп (pпс. 3.3, cл€вa).
Taкая ltoмIloЕoвIia зEatIпlвЛьEo coкDaцaвт пoтDgdвЕg. o6ъolш (вo цyт.вo

пDgшоlJЕтpпвalъ cп€щaЛъEoID lл€xaнпзмa polтлпDoвm' кoтoDм 6yдoт

зaвиrЕтъ дolloЛЕПтoJlъЕoo lnocro), xoтя ЕocпDльЕo yсЛoЕвя€т yстaвoв.
Iv ca!'oгO зaгDyЕaтgJIя волвдотвПs Епх€Ilия pytll(п yпpaвлвЕпя в IFyт
пJtDсlФcтд. Iloтpedвaя хapaкloplоlика зaгpyзIсп pytllсп Еpп yпpaвлgвпt

пo laвгaЕy Ilol€taЕa Ea Bис. 3.3 (cпрФa). шyсгъ пo llpвЕapитвльвofi
IФl[110Е0вк6 пpuвятo:

R- = 6Ф шл; Е = 200 шд; r = I00 lдi.
l,ЙsишaJБЕoв зЕачsЕиg плeчa DeIтЛЕтopa зaгpyзки ( r = IФ ш)

oltpsдoляg!с-я !з ycJDвпя olcyтclвия зaдsвaвпя зaгpya€tloля зa кoE-
стqyкIЕD кpoштofiнa yстaнoвltи DTчш lra пoдIllпЕиЕax oсц €s вpaщ6-

Eия llpt yпpaвJIoEпи Ilo кpoЕy. !t!aксиt'лаJlъЕa,l ввлитlпЕa пJЕч€l DoIyлЕ-
lopа gaгpyвIq ( в = 200 mд) пoщrчasrся ylt!ЕoЕвEls!' вsлпчпвII ll€lJlDгo

пдtтla ( r ) sa EDsIvc!ЕlтDtвarItD€ зaд8Eиsu lЕlксиIt'€lльЕoo .зЕaч€Eпo t3-
ш0ЕвЕlя пepgддтoчEoгo llПcJla oт pyчш yпpaвJIoEия Е зarpyEатoJID'
odвcпsщвael6гo p€IуJlяlopoм зarpyзм (здвcь этo и3швЕвнПo. пpиEя-

тo .( = 2).
Tаlqм oбpaзoм, пo psзyльтaтaм llpo.ЕapиЕsJrьнoй кo}lпoEoвI(П пo-

JryWJш зEaчoEto llspoдаloтIЕoгo IIпсJIa o! pyчки к зaгp]ватsлD вa r'a-
JDl'i плoчo pslуЛягoPа (лoгкая зaгpyзпa)

|(- -: Rp _ хp' 600,з.,:Т=т;:т=o
Чтo6ш пoJsEI!тъ пolpвбнyю xaDaктspис!!ry зaгpyaатвJlя' исxoдя

tз зaкOЕa cOхDaEsE!я энвpгEи' всo вoлЕчпвн xoдoв в пoтpв6вoй xа.
paктopиcтиЕв зaгpyзк! pнчaгa нeodxoДliш Еa этy ввЛиTItEy кJлдsлп!ъ'
a вcg cиJIн - yмЕoв€lтъ. Пpи этot{ ЕoJIьвя зaбъвaть, !пo хoд зaгpyla-
тsJп дoJDBeв ofeспвllпвaть вoз}дoхЕocтъ 11вp€мeщsдия pysш Еaзaд дo
yпopa oт пsрeдЕ6гo rlpиммПpoвaEllol! IloJDaoЕия и впepsд дo yпopa -
o т задДsгo о1.p-El'!{п poвalrЕoro II9JIDЕ6Eпя . IIoэ гory в pa сc!J[Еl т щвaвшDм

4'l
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пpпllвD€ пorpв6пlй хoд штoЕa зaгpyЕarsлЕ пpп Л€гIiOfi 3al.pyзЕo (Щ-

ЛD€ пЛ€чo pвIуJIятoDa): Еa сЕaтц€ l' = 29 lш, Ea DaстgsЕПs
6

l, = 39 ш; ItoтDв6ЕIй xoд lllтoкЕl l'oхaЕ!змa lpцlst{вpпolto э(ш€aтa:
6

gg 
= в п l = T2 rаl оooтвoтствgЕEo.

66
3aтsш oпрвдs.тЕ€ri EsodхoДrfiIo зЕaчoЕпя ycилиfi в хaBal(твpЕltк

тotlкаx пoтpsбEofi xaBaктsBпстпкп 3aгцrtатoлE:
пpoFapпlвJlьвъй зaтят Poз = 2.6 = 12 дaII;
тoчк€l 'uз.tд)шa' xаpaкт€pпотПк! Plз = I5.6 = 90 ддЕ;
l,lЕlксиlЕlлt.Еoo yсилиo Еa сlB€llпo P"*= 28.6 = 168 даTI;
lilЕlltcпl'ЕlЛьЕoв yоплпs вa paстffi€вug Ppo,'= 33.6 = I9B дaЕ.
IIo пoryтoввЕri lrooptrшяaтaм xapaкт€pвtп( тoчgк cтpoпl.l пoтpo6яуT)

xapaктepисlидy зaгцrхarвлв (pпс. 3.4)
IIpи oтcyтствци pslуЛяlopa зaгpytки этa xaDaЕтspиc!пIt€l и 6yдoт

исxoдBofi ддЕ llpoвктпpoвaЕия taгцrJB€lтgля. Еc.lf, хв, кaк в Dacс!ЕllDE-
вa0lDlvl llpпtuвpв' иIti0gтc,я pglуJlЕlop зaгpyзItп' тo lIDп пoclpo€Епt хЕl-
paItIsDпоlиI(п зaгpyхат8ля gso6xolш}'O yчscть' чIo пoтpoбшrй хoд oID
шlol€ пpп пsDexoдв DsIуJIятopa Еa бoJrшos плвчo (тmoлaя зaгpytкa)
yввJlиIInтcя вcJlвдствls yl/loЕтЛtlвЕпя ltвpв.цатoчвollo тlПcJla. B Еaшoш одy-

чag к3. , = # = ffi = 3. IIpп эlolu пoлoaeвии pslулЕтopa шrdpaЕffi

в сooтввlcтвии c зaдaниol,l ддя лsгвofi зaгpу3М xoд llllofia мox€lЕЦtllЕl
lpиllttt|spЕoгo эффsкla нo Цз!'вltяsтся' пoэтol4y пorp€6шrй хoд lIIloItа tа-
гpyжатeЛЕ oltpвдoJlи тся llpocтъtl|п вЕlIlоJIElЕДямп :

Еa с8€llи€ I@, + I2 = 46 Шi;
3

Ea pacтяЕgЕиg Is * 6 = ?2 lш'.
3

iIpи тaкoм хoдв lltloкa taгpyrsтoJlя ЕoвoзItD,roн sID пpoЕдввpo-
мeЕншй "вtnсoд Еа yпoptt в cJryчA€ oтIiIEЕвЕtя pyтIки yllpaвлrнпя Еa
I''aкоиI''aльяIrй в0змoЕЕI{й xoд (дO ss мвxElничocЕoг! yпopa) ЕЦ пpи ка-
IФI{ пoлDЕ€ЕиП lisxaЕиtltДЕl тpимIt|opвollD эффктa. Эгo пз6aвляeт кoв-
отpyктopa oт вgodхolиIvlocти paссIIПтнватъ cllclsщr загqyзI@ Ea pac-
чeгЕo€ (пo пpoчttocтE) ycпJlиo Ea DJчкo х 236 даII (240 кгc) и
o6scпвчивaoт дocтaroчItнй Dаclloлагaslvпй xoд taгpyaат€лЕ' кoropцй
вв бyдeт oгpaнцllпвaть lEaпaзoЕ oткtDЕoппй opгafla пpoдoлъЕollo
yпpaвЛeЕия.
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EsodxoдДtiDs yвsлич€Еиo xoда lпloк€l зaгpyfiатs.'IЕ и coo!вeтcтвy-
Dщsg yвoличsЕиo tвaчвЕпй paзвивaoмьIx иll [{Еlltcи!J!ЕlлъllЕl( yои;пfi IIoкa-

зaЕo вa pцc. 3.4 пyяктирм. IIoслe oкoвTlЕlloЛьвoгo ol1p0двл€ЕПя I1o-

тpodвofi xapaкf€pцcтпI@ зaгpyхaтoJlЕ pacctlитmaюто.Е пoтpodньto пapa-
lisтpн пpyяиЕ и кolrотpyиpJroгся зaгp]reатoJlь.

3.7. PAC"(IЕт IIPy:шиtI

JIпяeЁвaя xapaкlo DЦотuкa пpyfiивEoгo зaгgyвaтgля oб acпвqвaвlcя
oдвoй пpyтивoй' xapaЕтepиоrпка 'с EзJоl,lolrt' - нa6opoм из дByx плп

тp€x пpy'qн (Bио. 3.5). IIpи .щуx ilpy:кинax зaгpyжaтoлЬ пoJryчaeтс.Е

кoDoЧs ц loJщ€' пpи тpsx - дJlиЕEвe и тoЕI'пIg. Bo вc€х сJryчaЕ( ЕoЕ-
с!gyl@я зaгpyвaгвля внпoЛдяglcя тaкиIt' o6paзoм, чгo6ш tssзaвиcпr,to

oт яallpaвлвЕия дЕихвЕия IIIloKa пpy,киllш вcoгдa padoтa;п нa cкаrпo.
Эrим oбeспeчивaoтся сyщsc!вsЕlloв yввЛичвЕиs иx psоypсa.

IIpyяиян изI!тaвЛивaюгc.Е lи6o вaвпвкoй пз llpoвoJlDкп кpyгЛDIlO

сeчeвия (витнs пpyшнц), .тибo фpeзepoвaflпвIYl crвoзнoй вцнтoвoft кa-
Eaвки в стeЕкЕtx тpy6ш, в pвзyльтaт€ ч€гo oбpaзyютоя !aI( Еaзшвaв[,lЕв

loчвltнв пpyпqнн с виrка}ll}1 пpяlrtoyгoJlьЕoгo csчвЕия. Hаибoлвв lltиpolto

дЛя llpyжиЕ пpиl,tsЕявгcя- cгa.ть 50ХФA' иMвющaя^rлsДrloilиs xapaктopисг
тикП: xoon= 60 Дan/\^Р А 6 = 8300 ДaЕ.rllмp.

BиiirЬ пplrживн (pис. 3.6,a).

, IvtraксиllЕlJlЬlloв l€сaloJIъlloo нaпpяжoнПs Ea вIlyrp€ЕIleй cтopoвe
виlка:

гдв

8P n
_- Mах сp -/ <-,,'o,__ 5 тdт * .qon 

'

Pпc. 3.6. It paсч€!тr витIIх (a) д гoчввIIх (6) пpyщв

чпсЛo paooчпJ( вtтIФв

пpod:Xм.ах, (з.3)

IДg 2сIу|ах - l'Еlкcп!'aльEoo oбхатив пpytиEш (в яaшeм пpЦl'opв x^- - =
= 5,76 для ма.шt пpyJцЕЦ Л *'o"= 95,2 д.ш 6o;вшoй пpy'ивнT"ём.
риc . +.6, внltзy) .

Шaг вaвивкп IIpyжEEЦ
t:d+,fr+ A , (3.4)

гд:в А пpиttиlЕlsтcя в llp€дo;лax 0'2...r lДu и3 yолoвп.Е пoJryчol{пя
claliдapтнoгo длЕ пl,toющolэcя oбopyдoвaЕпя зяaчoЕпя l[aгa ЕавЕвки
(хoдa на o6opoт), a таIоro дJIЕ llp€дoтвpaщoвпя coпpикocнoвsвдя впI-
Itoв пDyпдr пpи шаItспш!€lлънou odвaтци.

Чтo6н пpд o6хаrи! пByfiппa'Ee lвpялa yоюf,tпвoсть (вo вшryчи-
зaЛacъ/ r ПPП вв изгoroвЛoЕии дsodxoIиItno oбgcпswтъ стDoIую пapa.'!.
лвJIьяoогь тoplтpв. Этo дocтпгaslcя ЕaвtrвIсoй дoпoлвдт€льEo к Da6otцм
вигкам I,5...2,5 виткoв с odoих кoЕФв вплolяyю дpyг I( дpylу с пo-
слeryющвй ш;шфв.юfi lopщв IlpyЕиЕЕ дo odвcпeчollия пapaлJIвJIьпoсTи
тopцoвъD( плocкocreй, кaк атo пoIсазaЕO нa pдс. 3.6,a.

Toчввшe пpyшнrr (pис. 3.6,d).
ldакbипда.тьЕos t€сa г€Лъto o Еaпoffiвllив

,r _ d D,P P.oх ,/ с,-
" уlах _ 

-vтF- 
s .,цon

нa пpyEиIry (в нaшeм llpпlДgpe

P'o,= 30l даE д"пв бo.lвшoй,
Евпии (3.r) в€извeстшr .la
Io, задавaяоь oдIrиIt' из Еиx
sltlt знaчвEиs дDyгoгo.

P'o,= 90 дaH дЛя шtалOй прyпсишr п

сш!.-.pио. 3.4, вяизy). IIocкo.тIЬIry в вIIpa-
пpooltгнru( пapaмsгpa пgysиll (d п -Dсp),

из кollcтpyкт}lвЕ}Ек сoo6paжeний, пorryтa-

IIpoти6 oдЕoгo виш€ пpи Mеlltсимa;ьнoй cилe
?

^ в.Dip P'o'
q:-тd,'- '

зд0сь 6 - мo.uyЛъ yпpyгoсrи l\/tЕlтopиaJв пpи сЕигe.

(3.r)

(3.2)

(3.5 )
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зд€cъ oс п р - звaчввrя пoэ@щ€Етoв Csн.в€вавa ддЕ пD.mmyl!лъ.
Еttх coчgвпfi, кoтopцe cяпIlЕlвтся с cooтвolcтЕJщx гpa(Екoв вa
Dпc.3.616.

Давввfrпцfi paсчsт IIDoвoIштся пo фplryлaм (3.3) п (3.4).. 
3aдo.шtа тoplв тoч€ЕЕх пpyxиЕ aвaЛDппIIIro зaдsлк€ тopцoв вп-

тЦx пpyшв odscпeqвaвlоя odпarпeш I,5...2,5 тopцgвllЕ впткoв дo
coпDиЕoсЕoввЕпя Ь пpoцocсв тsDtJbodpadoтrq) c пoслsдyшщoй шmфв-
кot тopцввЦr пJIDокoотвй ддя oбвcпeчsЕия пx llapaЛJlв.пъвoc!п.

B пpaктпвo пpostстПpoвaЕия зaгpytrатs.шgй в OIБ в Еaстoщвs вp€-
lltя IlIиDoкo tсIloJlъtyютcя ЭB}JI, с пoIllюItFD lioтopЕtx lfioжпo бнcтpo paоctп-
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