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СИСТЕМЫ КООРДИНАТ, СВЯЗАННЫЕ С ЗЕМЛЕЙ 
ИЛИ ИНЕРЦИАЛЬНЫМ ПРОСТРАНСТВОМ
СИСТЕМЫ ОТСЧЕТА
 (
гринвичский меридиан
) (
т. весеннего равноденствия
)
НАИМЕНОВАНИЯ:

 	– инерциальная система координат,

 	– стартовая система координат,

 	– земная система координат,


 – радиус-вектор самолета,  – радиус Земли,




– долгота,  – широта, ,


где – угловая скорость вращения Земли, – гринвичское время.
Направление осей инерциальной системы неизменно относительно звезд.
Земная система координат фиксирована относительно Земли.


Начало координат  может не совпадать с началом координат .


Направление осей  и   выбирается в соответствии с задачей. 
СИСТЕМЫ КООРДИНАТ. ГОСТ 20058 – 80

НОРМАЛЬНАЯ И ТРАЕКТОРНАЯ СИСТЕМЫ КООРДИНАТ
 (

С
Ю
В
З
МГП
)
НАИМЕНОВАНИЯ:


	– земная скорость (без ветра ),

 	– путевая скорость,

	– угол пути,

 	– угол наклона траектории,

	– местная вертикаль,

МГП – местная горизонтальная плоскость (),

 – траекторная система координат,

 	– нормальная система координат.
СИСТЕМЫ КООРДИНАТ. ГОСТ 20058 – 80

СВЯЗАННАЯ И НОРМАЛЬНАЯ СИСТЕМЫ КООРДИНАТ
 (
γ
ψ
γ
ψ
) (
O
)



(1) – ось , смещенная в плоскости  до ,

(2) – .
НАИМЕНОВАНИЯ:

	 	– связанная система координат,

		– нормальная система координат,


– продольная ось,                  		– угол тангажа, 


	– нормальная ось,                   		– угол рыскания,


– поперечная ось,                  		– угол крена. 



Ось  направлена вверх по местной вертикали, направление осей  и  выбирается в соответствии с задачей.
СИСТЕМЫ КООРДИНАТ. ГОСТ 20058 – 80 


 (





)СКОРОСТНАЯ И СВЯЗАННАЯ СИСТЕМЫ КООРДИНАТ

(1) – плоскость симметрии ЛА,

(2) – плоскость,  (1) и содержащая . 
НАИМЕНОВАНИЯ:

	– скоростная система координат, 

 	– связанная система координат,

 – полусвязанная система координат,

 – скорость летательного аппарата (ЛА),

 – угол атаки,	

 – угол скольжения,


 – скоростная ось, 		– продольная ось, 


 	– ось подъемной силы, 		– нормальная ось,


  – боковая ось, 		– поперечная ось. 
СИСТЕМЫ КООРДИНАТ.  ГОСТ 20058 – 80

СКОРОСТНАЯ И НОРМАЛЬНАЯ СИСТЕМЫ КООРДИНАТ


 (
γ
a
a
a
ψ
a
γ
a
ψ
a
O
) (1) – ось , повернутая в МГП   до = 0,
 (2) – местная горизонтальная  плоскость (МГП),

 (3) – вертикальная плоскость, содержащая  ,
 (4) – вертикальная  плоскость, содержащая (1). 
НАИМЕНОВАНИЯ:


 	– скорость летательного аппарата,                  	Без ветра  , 

 	– скоростной угол тангажа,                              	тогда:  

	– скоростной угол рысканья, 

 	– скоростной угол крена,           

 	– угол наклона траектории,

 	– угол пути,

	– кинематический угол крена.
СИСТЕМЫ КООРДИНАТ. ГОСТ 20058 – 80

 (

)АЭРОДИНАМИЧЕСКАЯ СИЛА ПЛАНЕРА
И ЕЕ СОСТАВЛЯЮЩИЕ





 	–  результирующая сила,          		–  тяга,


 –  аэродинамическая сила,        		–  сила тяжести. 

СОСТАВЛЯЮЩИЕ   :                  СИЛЫ:

         по                 	         –	X, где X – аэродинамическая продольная, 

  связанным          	          	Y 	– аэродинамическая нормальная,

       осям              	          	Z  	– аэродинамическая поперечная,

         по                 	       –	X, где X  – лобового сопротивления,

 скоростным         	        	Y 	– аэродинамическая подъемная,

       осям               	       	Z  	– аэродинамическая боковая.
СИЛЫ, ДЕЙСТВУЮЩИЕ НА ЛА. ГОСТ 20058 – 80

ПЕРЕГРУЗКА И ЕЕ СОСТАВЛЯЮЩИЕ
 (
O
V
n
)




 	– перегрузка,

	– результирующая сила,        

 	– cила тяжести.

СОСТАВЛЯЮЩИЕ ПЕРЕГРУЗКИ:


       по             	OX                       	 	– продольная,

связанным     	OY                       		– нормальная,

     осям           	OZ                       		– поперечная,



       по             	                     		– тангенциальная,


скоростным   	                     		– нормальная скоростная,


    осям          	                     		– боковая.
ПЕРЕГРУЗКИ ЛЕТАТЕЛЬНОГО АППАРАТА.  ГОСТ 20058 – 80

МОМЕНТЫ, ДЕЙСТВУЮЩИЕ НА САМОЛЕТ В ПОЛЕТЕ, ОТКЛОНЕНИЯ УПРАВЛЯЮЩИХ ОРГАНОВ 
И РЫЧАГОВ (ПЕДАЛЕЙ) УПРАВЛЕНИЯ

                              

 – моменты крена, рыскания, тангажа
(составляющие результирующего момента);

 – угловые скорости крена, рыскания, тангажа;

 – углы атаки, скольжения, крена;

 	– перемещение ручки (штурвала) “от себя – на себя”;

 	– угол отклонения руля высоты;

	– угол отклонения стабилизатора;

 	– перемещение ручки (штурвала) “вправо – влево”; 

  	– угол отклонения элеронов;

 – перемещение педалей;

 	– угол отклонения руля направления.
ГОСТ 20058 – 80

ПОКАЗАТЕЛИ СТАТИЧЕСКОЙ УСТОЙЧИВОСТИ 
САМОЛЕТА В ПРОДОЛЬНОМ ДВИЖЕНИИ



1. 
Степень статической устойчивости в горизонтальном полете при  








2. 
Степень продольной статической устойчивости по перегрузке при фиксированном руле высоты 









3. 
Степень продольной статической устойчивости по скорости при фиксированном руле высоты 









ПАРАМЕТРЫ УСТОЙЧИВОСТИ И УПРАВЛЯЕМОСТИ. 
ГОСТ 20058 – 80
ПОКАЗАТЕЛИ СТАТИЧЕСКОЙ УПРАВЛЯЕМОСТИ САМОЛЕТА В ПРОДОЛЬНОМ ДВИЖЕНИИ

1. Градиент перемещения (усилия) ручки на единицу перегрузки






2. Градиент перемещения ручки на единицу скорости




 (
1
M
) (
V
V
*
V=a
) 

ПОКАЗАТЕЛИ ДИНАМИЧЕСКОЙ УПРАВЛЯЕМОСТИ САМОЛЕТА  В КОРОТКОПЕРИОДИЧЕСКОМ ДВИЖЕНИИ


1. Обобщенный показатель управляемости самолета







2. 
Коэффициент относительного демпфирования 
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