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Основная тема: учение о биосфере и ее эволюции.

Согласно воззрениям основоположника современного учения о биосфере — выдающегося русского геохимика Владимира Ивановича Вернадского (1868—1945), с момента возникновения жизни на нашей планете (ориентировочно 3,4—4,0 млрд лет назад) происходил процесс длительного формирования определенного единства живой и косной материи, т. е. биосферы (от греч. Биос жизнь, сфера — шар). 
Биосфера — это наружная оболочка Земли, область распространения жизни, которая включает все живые организмы и все элементы неживой природы, образующие среду обитания живых. 
Согласно В. И. Вернадскому, жизнь подчиняет себе другие планетарные процессы, определяет химическое состояние наружной коры нашей планеты. Живые организмы, существующие, стареющие и умирающие в течение сотен миллионов лет, порождают всеобщий планетарный процесс — миграцию химических элементов, движение земных атомов. Живое вещество рассматривается В. И. Вернадским в качестве носителя свободной энергии в биосфере. 
Биосфера (рис. 2.1) включает нижнюю часть атмосферы (аэробиосферу), всю гидросферу (гидробиосферу)—океаны, моря, поверхностные вод суши, террабиосферу — поверхность самой суши, а также литосферу (литобиосферу) — верхние горизонты твердой земной оболочки. В пределах биосферы выделяют две категории слоев: собственно биосферу, где живое вещество локализовано постоянно (эубиосфера), а также расположенные выше (парабиосфера) и ниже ее (метабиосфера). В эти слои живые организмы могут попадать лишь случайно. Общая протяженность эубиосферы по вертикали—12—17 км, хотя у разных авторов эти оценки несколько варьируют. 
Верхней границей биосферы (включая парабиосферу) является так называемый озоновый экран (или слой). Озоновый экран (озоносфера)—это слой атмосферы в пределах стратосферы, расположенный на разной высоте от поверхности Земли и имеющий наибольшую плотность (концентрацию молекул) озона на высоте 22—26 км. Высота озонового слоя у полюсов оценивается в 7—8 км, у экватора—17—18 км, а максимальная высота присутствия озона — 45—50 км. Выше озонового экрана cуществование жизни без специальной защиты невозможно из-за жесткого ультрафиолетового излучения Солнца. 
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Метабиосфера не опускается ниже 10—15 км, а нижней границей эубиосферы считаются донные отложения океана и верхние горизонты литосферы, подвергающиеся ныне (или подвергавшиеся в прошлом) воздействию живых организмов. К биосфере, например, относятся некоторые полезные ископаемые, в частности каменный уголь — продукт фотосинтеза растений в прошлые геологические эпохи. С учетом протяженности всех названных слоев по вертикали общая мощность биосферы оценивается в 33—35 км. Биотические компоненты биосферы включают растения (фитосфера), животных (зоосфера) и микроорганизмы (мйкро- босфера). К биосфере относится человеческое общество. 
Живое вещество рассматривается как особое проявление , термодинамических, физических и химических условий планеты, способное организовать их таким образом, чтобы иметь максимальную во времени и пространстве устойчивость своей структуры. Иначе говоря, биосфера — это геологическая земная оболочка, не только охваченная жизнью, но и структурно ею организованная. При этом биосфера как планетная система входит в более крупную надсистему Земли, обладающую единством взаимодействия земных и космических процессов *. Таким образом, важнейшими особенностями биосферы являются ее организованность и устойчивое динамическое равновесие. Организованность означает, что биосфера — не хаос разрозненных составляющих, а некоторое единое и связное целое. Например, можно говорить о термодинамическом уровне организованности биосферы, выражающемся в наличии двух взаимосвязанных «слоев»: верхнем, освещенном (фотобиосфера), где существуют фотосинтезирующие организмы, и нижнем, почвенном (афотобиосфера), где расположена зона подземной жизни. Термодинамический уровень организованности биосферы проявляется в специфике градиентов температуры в гидросфере, атмосфере и литосфере. Выделяют также физический, или агрегатный, уровень организованности, т. е. наличие разных фазовых состояний вещества (твердого, жидкого, газообразного), одновременно характеризующих и его разное химическое состояние. На химическом уровне организованности гидросферы, атмосферы и литосферы эти сферы рассматриваются как сложные химические тела, имеющие свою горизонтальную, вертикальную (пространственную), а так^ке временную структуру**. 
Биосфера является единственным ^местом обитания человека 
и других живых организмов, причем из построений В. И. Вернадского и ряда других ученых следует закон незаменимости биосферы. Биосфера — это единственная система, обеспечивающая устойчивость среды обитания при любых возникающих возмущениях. *. Из этого закона следует, что конечная задача так называемой охраны природы — это сохранение биосферы как естественного и единственного места обитания человеческого общества.
Современные философские концепции сводятся к тому, что процесс взаимодействия общества и биосферы должен быть управляем во взаимных интересах, с тем чтобы неизбежный научно-технический прогресс не привел к деградации биосферы как среды обитания общества. 
Развитие идеи автотрофности человечества также связано автотрофностк с именем В. И. Вернадского. Ав т о т р о ф н ы м и (от человечества греч. аутос — сам, трофе — питарсь) являются такие организмы, которые способны брать все нужные для их жизнедеятельности химические элементы непосредственно от косной материи и не требуют для построения своего тела готовых органических соединений другого организма. Примером автотрофных организмов являются растения, осуществляющие фотосинтез. В. И. Вернадский высказал идею о том, что, поскольку человеческое общество функционирует и развивается все более и более независимо от других форм жизни, возможно его превращение из гетеротрофной (т. е. питаемой другими) категории в социально автотрофную. 
Таким образом, понятие «автотрофность» в данном случае означает относительную независимость человека от продуктов, создаваемых биосферой. По аналогии с природными автотрофными организмами общество должно поставить между собой и окружающей средой (источником пищи) соответствующие орудия производства, при помощи которых органическим и неорганическим соединениям придается форма, пригодная для потребления. 
Человек, как живой организм, в силу своих биологических особенностей не может перейти к автотрофной ассимиляции, но общество в целом способно перейти к так называемому автотрофному способу производственной деятельности. 
Автотрофный способ производства подразумевает закономерный объективный характер замены высокомолекулярных природных соединений (белков, жиров, углеводов) низкомолекулярными — вплоть до химических элементов. Подобный путь позволяет осуществить экологически замкнутую систему производства, при которой использованные продукты в максимально возможной степени окажутся сырьем для других производственных циклов. 
Идея автотрофности, привлекает внимание в первую очередь тем, что природопользование может быть не связано или минимально связано с нарушением природных условий, т. е. качества окружающей среды. Считается, что именно автотрофный характер производства — одно из условий гармонизации отношений в системе природа — человек. 	
В процессе фотосинтеза солнечная энергия термодинамический преобразуется в энергию химических связей процесс созданного (автотрофно) , вещества, которое последовательно переходит от- автотрофов к гетеротрофам — растениеядным, а далее — плотоядным животным. Этот процесс и рассматривается в качестве последовательного упорядоченного потока вещества и энергии. Однако и вещество и энергия в такой пищевой цепи постепенно рассеиваются. 
Известно, что если температура того или иного тела выше, чем температура окружающей среды, т. е. имеет место некоторый градиент (перепад) температур, то общая температура системы тело — среда стремится к равновесию. Тело будет отдавать энергию до тех пор, пока его температура и температура окружающей среды не сравняются. В конечном счете энергия любого живого тела может быть рассеяна в тепловой форме, после чего наступает состояние термодинамического равновесия и дальнейшие энер-гетические процессы оказываются невозможными. В данном случае «работает» второй закон термодинамики. О такой системе говорят, что она находится в состоянии максимальной энтропии. Энтропия, таким образом, отражает возможности превращения энергии и рассматривается как мера неупорядоченности системы. 
Если бы поток солнечного излучения, поступающего к Земле, только рассеивался, то жизнь была бы невозможной. Для того чтобы энтропия системы не возрастала, система должна извлекать «упорядоченность организации» откуда-то извне, т. е. непрерывно поддерживать, накапливать ее, как принято говорить, против градиента энергии. Иными словами, организм должен извлечь из окружающей среды отрицательную энтропию, или негэнтропию. 
Живые организмы способны выполнять работу именно против уравновешивания с окружающей средой за счет образования сложно организованных упорядоченных молекулярных структур. Вполне понятно, что для производства работы, экологическая система должна получать соответствующую энергетическую дотацию. Она и получает ее от Солнца, являясь по существу открытой системой. Живой организм (например, животное) извлекает негэнтропию из растительной или животной пищи, используя упорядоченность ее химических связей. Часть энергии теряется, расходуясь, например, на поддержание жизненных процессов, часть — передается организмам последующих пищевых уровней. 
Началом всего этого потока является процесс автотрофного питания растений — фотосинтез, при котором происходит повышение упорядоченности деградировавших органических и минеральных веществ. Используя солнечную энергию, растение трансформирует энергию фотона в энергию химических связей органического вещества. Общество радикально изменяет эти процессы, преобразуя биосферу. В связи с этим формулируется закон компенсации энтропии и негэнтропии биосферы. Повышение упорядоченности антропогенных систем биосферы за счет извлечения негэнтропии из природных систем сопровождается повышением неупорядоченности (энтропии) последних. Суть этого закона в следующем. Природные системы, в основе существования которых находятся растения-фотосинтетики и заключённая в продуктах их жизнедеятельности энергия, характеризуются высоким уровнем упорядоченности, сбалансированности происходящих в них энергетических и биологических процессов. Растения могут усвоить строго определенное количество энергии и использовать его для создания определенного количества вещества. Процессы фотосинтеза уравновешиваются процессами дыхания, а избыточное органическое вещество исключается из круговорота и надолго депонируется в виде запаса (например, каменный уголь, донные отложения океана и др.).

Материал подтемы.

Вопросы к контрольной работе:
1. Что такое биосфера, состав биосферы.
 2. Вопрос по фильму HOME - http://rutracker.org/forum/viewtopic.php?t=1926397
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