2. Состояние климата планеты Земля. Глобальное потепление. Механизмы глобального потепления. 

Слово «климат» произошло от греческого слова klima - «наклон». Более 2000 лет назад его ввёл в научный оборот древнегреческий астроном Гиппарх. Он хотел показать, что именно наклон земной поверхности к солнечным лучам, или, по-другому, угол падения солнечных лучей, изменяется от экватора к полюсам и определяет погодные условия в каждой конкретной местности. Климатом называют многолетний режим погоды или среднее состояние атмосферы, характерное для данной территории. Климат является частью географического ландшафта и оказывает огромное влияние на все его компоненты — рельеф, воды, почвы, растительный и животный мир.

Климат непостоянен не только в пространстве, но и во времени. Это связано с изменениями размеров материков и океанов, состава атмосферы в геологической истории планеты, а также с разными астрономическими причинами, например с изменениями во вращении Земли вокруг Солнца или с колебаниями солнечной активности.

На формирование климата Земли оказывают влияние три глобальных процесса: теплооборот, влагооборот и общая циркуляция атмосферы. Они тесно связаны между собой и воздействуют друг на друга. Климат каждой конкретной территории формируется под воздействием географических факторов: географической широты, высоты над уровнем моря, распределения воды и суши, рельефа, характера подстилающей поверхности, океанических течений, растительности, снежного и ледяного покрова. В последнее время к этим факторам добавилась хозяйственная деятельность человека.

В зависимости от свойств земной поверхности на одной и той же территории нередко наблюдаются его небольшие изменения. Например, над расположенными по соседству пашней и лесом климатические условия неодинаковы. То есть внутри одного типа климата формируются участки с разным микроклиматом.

Климатические условия на Земле очень разнообразны из-за сочетания различных климатообразующих факторов. Существует несколько научных классификаций типов климатов Земли. Согласно классификации, предложенной Б.П. Алисовым, выделяется семь основных климатических поясов — экваториальный, два тропических, два умеренных и два полярных. В этих поясах климат образуется под воздействием воздушных масс одного типа. Между основными поясами располагаются шесть переходных поясов, характеризующихся сезонной сменой преобладающих воздушных масс. Например, в субтропических поясах летом господствует тропический воздух, а зимой — воздух умеренных широт. Границы поясов определяют по среднему положению атмосферных фронтов между основными типами воздушных масс, а в каждом из широтных поясов различают четыре подтипа климата: материковый, океанический, климат западных берегов и климат восточных берегов. Материковый климат складывается под влиянием воздушных масс, образовавшихся на суше, а океанический создают воздушные массы, сформировавшиеся над океаном.

Экваториальный климатический пояс на карте климатических поясов отмечен красным цветом. Здесь весь год господствуют экваториальные воздушные массы, а температура воздуха неизменна (+24… +28°C). Постоянные ветры пассаты, формирующиеся над океаном, приносят обильные осадки, годовая сумма которых в среднем составляет от 1000 до 3000 мм, а на наветренных склонах гор достигает 6000 мм. Количество осадков превышает испарение. В условиях жаркого и влажного климата произрастают густые экваториальные леса. Тропический климатический пояс протянулся двумя широкими полосами вдоль Северного и Южного тропиков Земли. В его пределах выделяют области с материковым и океаническим климатом. В районах с материковым тропическим климатом жаркое (до + 40°C) лето и прохладная зима (+15°C), облачность невелика и осадков выпадает мало (менее 250 мм). Это районы тропических пустынь, таких как Сахара, Аравийская пустыня, пустыни Австралии и др. Океанический тропический климат похож на экваториальный, но отличается от него перепадами температур по сезонам года. Лето над океанами тёплое (+20… +27°C), а зима прохладная (+10… +15°C). Облачность в этих районах велика, но осадков выпадает немного, ливни характерны лишь для тропических циклонов Умеренный климатический пояс располагается двумя полосами в Северном и Южном полушариях (от 40—45° северной и южной широты почти до полярных кругов). В его пределах ярко выражены области с морским и континентальным климатом. Весь год в этом поясе господствуют умеренные воздушные массы и отчетливо проявляются различия по сезонам года.

Причины изменения климата.
Климат - это количественная и качественная оценка состояния материального мира в данной локальной области.  Критерием оценки являются условия саморазвития структур, их жизнедеятельность, приспособление к окружающей среде. Для живой материи важным является условие постоянства характеристик окружающей среды. Но материя постоянно находится в движении,  перемещение составляющих материального мира  из одной точки пространства в другую изменяет характеристику среды жизнедеятельности, заставляя живую материю приспосабливаться к окружающей среде. Человечество, одна из составляющих живой материи, умеющая мыслить и творить, более восприимчива к изменению климатических условий.  Любое изменение окружающей среды приводит и к изменению (приспособлению к новым условиям) всей составляющей живой материи. Саморазвивающиеся структуры вносят и свои изменения в окружающий мир. Человеку приходится применять новые защитные средства от воздействия микроорганизмов, температур, загрязнения окружающей среды.  Рассмотрим объективные и субъективные причины изменения климатических условий на нашей планете Земля, мои предложения по стабилизации климата.

Внешние причины изменения климата.
1. Наша планетная система входит в состав Галактики  и вращается относительно её центра. Один оборот, астрономы его назвали галактический год, длится по нашему планетному времени 180-240 млн. лет ( данные взяты из различных астрономических справочников). По аналогии с земным годом - галактический год условно разбит на четыре времени года - зима, весна, лето, осень. По оценкам астрономов мы живем  в осеннем периоде галактического года. При движении по галактической орбите планетная система проходит области пространства с различной плотностью материи (зафиксировано астрономическими наблюдениями), вследствие чего изменяется интегральная плотность излучения солнечной энергии, приходящей на планету. Иными словами - изменяется прозрачность космического пространства, влияющего на величину получения солнечной энергии.

2. На изменение климатических и погодных условий влияет переменное излучение источника (Солнце). Солнечное излучение, падающее на планету, частично отражается в космическое пространство, частично поглощается. Поглощенная энергия нагревает поверхность планеты. Исключительно важным фактором, влияющим на климат и погодные условия планет, является наличие или отсутствие атмосферы. Атмосфера планеты влияет на тепловой режим планеты. Плотная атмосфера планеты влияет на климат несколькими путями: а) парниковый эффект увеличивает температуру поверхности; б) атмосфера сглаживает суточные колебания температуры; в) движение воздушных масс (циркуляция атмосферы) сглаживает разность температур между экватором и полюсом. Из физики известно, что излучаемая величина энергии зависит от температуры поверхности  источника. Поверхность Солнца имеет неравномерные температурные зоны и наша планета, попадая в радиальный конус излучения Солнца получает различную величину энергии излучения, что влияет на жизнедеятельность живой материи планеты.  ( Было бы неплохо, чтобы и астрономы принимали участие в составлении прогнозов погоды).

3. Движение планет по орбите в любой планетной системе представляет собой концентрическую окружность с уменьшением радиуса орбиты. Этот вывод сделан на основе решения уравнений движения материальных тел по окружности (вращательное движение) и баланса энергий для тел с переменной массой. ( эти уравнения может составить и решить даже студенты 2-3 курса, изучающие физмат). Из уравнения следует, что с изменением массы тела изменяется характеристика движения тела по орбите. (У Вас возникнет вопрос- принято считать, что орбиты планет имеют эллипсовидную траекторию, но а в какой системе координат?. Если брать систему координат с центром вращения планетной системы - то эллипс, если относительно оси вращения Солнца - то круговое, в Галактической системе координат получается очень интересная кривая ( попробуйте сами построить график движения планеты в данной системе координат). При увеличении массы тела уменьшается величина радиуса и скорость перемещения тела. Это характерно и для нашей планеты т.к. масса планеты ежесуточно увеличивается примерно на 10000т, зафиксировано и измерено замедление вращение нашей планеты. С уменьшением расстояния от источника излучения до планеты увеличивается величина энергии, приходящаяся на единицу площади поверхности. Происходит разогрев планеты, что мы воспринимаем как изменение климата. Эта закономерность справедлива и для всех орбитальных  космических аппаратов. Увеличение массы КА происходит вследствие доставки на КА дополнительного оборудования, продуктов питания и т.д., а также вследствие оседания на конструкциях КА космической пыли, состоящей из осколочной материи 1-го рода и частично 2-го рода. Для МКС - увеличение массы - это стыковка нового КА, пополнение запасов продовольствия, приборов и т.д. В этот момент особенно заметно  "проседание орбиты" (термин в космонавтике).  Данная закономерность движения планет с изменяемой массой справедлива для всех планетных систем. С течением времени масса планеты увеличивается, уменьшается радиус и орбитальная скорость вращения. Уменьшается плотность космического пространства за счет оседания материи на космических телах ( планеты, астероиды и т.д.)  Исходя из этого можно сделать вывод - планета Венера в далеком прошлом была похожа на нашу планету Земля и возможно там существовала разумная жизнь. Марс  - это планета на которой через 1-1.5 галактических года появятся саморазвивающиеся структурные образования, т.е. возникнет жизнь. Для нашей планеты Земля уготована участь планеты Венера, при условии что человечество не научится управлять движением планет и проводить своевременно коррекцию орбиты. 

Внутренние причины изменения климата.
Саморазвивающиеся структуры получают свое развитие в определенном, для каждого вида, климате  или условий окружающей среды. Растительный и животный мир приспосабливается к окружающей  среде, человек - не только приспосабливается но и умеет изменить окружающую среду обитания. Рост промышленного производства, увеличение энергозатрат, увеличение добычи полезных ископаемых и энергоресурсов, увеличение населения планеты. увеличение необработанных отходов, изменяет состояние окружающей среды. Изменяются её параметры: температура, влажность, химический состав атмосферы и почвы, увеличение перемещений воздушных потоков (ураганы, торнадо, циклоны).

По оценкам независимых экспертов жизнедеятельность живой материи ( человек, животный и растительный мир) влияют на изменение климата планеты в размере 20-22% от всех причин. Глобальное потепление, возрастание количества природных явлений (вулканическая деятельность, циклоны, цунами. и т.д.) связано с увеличением добычи энергоресурсов и полезных ископаемых. Приведу небольшой пример: - механики прекрасно знают, чтобы сбалансировать ротор вращения необходимо распределить его массу так, чтобы разница крутящего момента диаметральных точек была равна нулю. Только в этом случае отсутствуют биение ротора вращения. 

Планеты - это материальные тела шарообразной формы, имеющие собственное вращение. Законы классической механики (динамики вращательного движения) справедливы и для планет. Я исхожу из этих закономерностей. Несбалансированная , по широте местности, добыча энергоресурсов, полезных ископаемых приводит к разбалансировки планеты, а также искусственное сосредоточение массы в определенных точках поверхности планеты - города Мегаполисы, гидросооружения с водохранилищами,

Планеты- это оболочковые структуры. Оболочка планет состоит из вещества, находящееся в твердом, жидком, газообразном состоянии в зависимости от возраста. Наша планета не исключение, также имеет оболочку, твердое состояние - это тектонические плиты. Под тектоническими плитами вещество находится в жидком состоянии - магма. Такое строение планеты выявляет закономерность самобалансировки тела вращения.  При добыче энергоресурсов и полезных ископаемых происходит перемещение массы вещества из одной точки поверхности планеты в другую, что приводит к расбалансу системы тела вращения. Под действием центробежных сил  происходит перетекание магмы, перераспределение магмы, или же происходит самобалансировка. Процесс занимает определенное время, в виду большой вязкости магмы, условий перетекания и является одной из основной внутренней причиной изменения климата. 

Рассмотрим более подробнее явление перемещения магмы. Во первых - магма  это вещество, находящееся в жидком состоянии с температурой выше точки плавления тугоплавких материалов, в то же время магма источник тепла, который создает и поддерживает температуру тектонических плит. Перемещение магмы влечет за собой следующее:

1. - изменение температуры тектонических плит, что в свою очередь изменяет температуру верхних слоев оболочки зафиксировано и измерено изменение температур придонных вод океанов, вечной мерзлоты ± 0.21-0.24 °, т.е. в одних местах температура увеличивается в других понижается);

2.- изменяется обобщенный коэффициент плотности материи оболочки в радиальном направлении, приводящего к образованию аномальных зон, возникновению турбулентных потоков денийной материи, являющие причиной образования  вихревых воздушных потоков;

3.- изменяется давление на тектонические плиты, заставляя их перемещаться относительно друг друга, способствуя возрастанию вулканической деятельности. 

Анализируя изменения климатических и погодных условий за последнее десятилетие, можно сделать вывод что: 

- похолодание в Канаде, повышение температуры вечной мерзлоты в районах Западной Сибири связано с перекачкой нефти и газа из этих районов; 

- возрастание количества и мощности воздушных, турбулентных потоков воздуха в районах Мексиканского залива, южные районы США, Индонезии, Китая и т.д. свидетельствуют о неблаговидной деятельности человека на нашей планете Земля. 

 Можно привести ещё множество конкретных фактов, но все они базируются на вышеперечисленных причинах.

Изменение климата
Изменение климата — колебания климата Земли в целом или отдельных её регионов с течением времени, выражающиеся в статистически достоверных отклонениях параметров погоды от многолетних значений за период времени от десятилетий до миллионов лет. Учитываются изменения как средних значений погодных параметров, так и изменения частоты экстремальных погодных явлений. Изучением изменений климата занимается наука палеоклиматология. Причиной изменения климата являются динамические процессы на Земле, внешние воздействия, такие как колебания интенсивности солнечного излучения, и, по одной из версий, с недавних пор, деятельность человека. В последнее время термин «изменение климата» используется как правило (особенно в контексте экологической политики) для обозначения изменения в современном климате (см. глобальное потепление).

Факторы изменения климата
Изменения климата обусловлены переменами в земной атмосфере, процессами, происходящими в других частях Земли, таких как океаны, ледники, а также эффектами, сопутствующими деятельности человека. Внешние процессы, формирующие климат, — это изменения солнечной радиации и орбиты Земли.

· изменение размеров и взаимного расположения материков и океанов, 

· изменение светимости солнца, 

· изменения параметров орбиты Земли, 

· изменение прозрачности атмосферы и ее состава в результате изменений вулканической активности Земли, 

· изменение концентрации парниковых газов (СО2 и CH4) в атмосфере, 

· изменение отражательной способности поверхности Земли (альбедо), 

· изменение количества тепла, имеющегося в глубинах океана. 

Климатические изменения на Земле
Погода — это ежедневное состояние атмосферы. Погода является хаотичной не линеарной динамической системой. Климат — это усредненное состояние погоды и он, напротив, стабилен и предсказуем. Климат включает в себя такие показатели как средняя температура, количество осадков, количество солнечных дней и другие переменные, которые могут быть измерены в каком-либо определенном месте. Однако на Земле происходят и такие процессы, которые могут оказывать влияние на климат.

Оледенения
Ледники признаны одними из самых чувствительных показателей изменения климата. Они существенно увеличиваются в размерах во время охлаждения климата (т. н. «малые ледниковые периоды») и уменьшаются во время потепления климата. Ледники растут и тают из-за природных изменений и под влиянием внешних воздействий. В прошлом веке ледники не были способны регенерировать достаточно льда в течение зим, чтобы восстановить потери льда во время летних месяцев.

Самые значительные климатические процессы за последние несколько миллионов лет — это гляциальные и интергляциальные циклы текущего ледникового периода, обусловленные изменениями орбиты Земли. Изменение состояния континентальных льдов и колебания уровня моря в пределах 130 метров являются в большинстве регионов ключевыми следствиями изменения климата.

Изменчивость мирового океана
В масштабе десятилетий климатические изменения могут быть результатом взаимодействия атмосферы и мирового океана. Многие флуктуации климата, включая наиболее известную южную осцилляцию Эль-Ниньо, а также североатлантическую и арктическую осцилляции, происходят отчасти благодаря возможности мирового океана аккумулировать тепловую энергию и перемещению этой энергии в различные части океана. В более длительном масштабе в океанах происходит термохалинная циркуляция, которая играет ключевую роль в перераспределении тепла и может значительно влиять на климат.

Климатическая память
В более общем аспекте изменчивость климатической системы является формой гистерезиса, т. е. это значит, что настоящее состояние климата является не только следствием влияния определенных факторов, но также и всей историей его состояния. Например, за десять лет засухи озера частично высыхают, растения погибают, и площадь пустынь увеличивается. Эти условия вызывают, в свою очередь, менее обильные дожди в последующие за засухой годы. Т. о. изменение климата является саморегулирующимся процессом, поскольку окружающая среда реагирует определенным образом на внешние воздействия, и, изменяясь, сама способна воздействовать на климат.

Не климатические факторы и их влияние на изменение климата
Парниковые газы
Принято считать, что парниковые газы являются главной причиной глобального потепления. Парниковые газы имеют также значение для понимания климатической истории Земли. Согласно исследованиям, парниковый эффект, возникающий в результате нагревания атмосферы тепловой энергией, удерживаемой парниковыми газами, является ключевым процессом, регулирующим температуру Земли.

В течение последних 600 млн лет концентрация диоксида углерода в атмосфере варьировались от 200 до более чем 5 000 чнм из-за воздействия геологических и биологических процессов. Однако в 1999 г. Вейзер и др. показали, что на протяжении последних десятков миллионов лет нет строгой корреляции между концентрацией парниковых газов и изменением климата и что более важная роль принадлежит тектоническому движению литосферных плит. Позднее Ройер и др. использовали корреляцию СО2 — климат, чтобы вывести значение «чувствительности климата». Есть несколько примеров быстрых изменений концентрации парниковых газов в земной атмосфере, имеющих строгую корреляцию с сильным потеплением, среди которых термальный максимум палеоцена — эоцена, вымирание видов перми — триаса и конец варяжской «Земли — снежка» (snowball earth event).

Растущий уровень диоксида углерода считается главной причиной глобального потепления, начиная с 1950 года. Согласно данным Межгосударственной группы экспертов по изменению климата (МГЭИК) от 2007 года, концентрация СО2 в атмосфере в 2005 году составила 379 чнм3, в доиндустриальный период она составляла 280 чнм3.

Чтобы предотвратить резкое потепление в ближайшие годы, концентрация углекислоты должна быть снижена до уровня, существовавшего до индустриальной эпохи - до 350 частей на миллион (0,035%) (сейчас - 385 частей на миллион и увеличивается на 2 миллионные доли (0,0002%) в год, в основном из-за сжигания ископаемого топлива и вырубки лесов). [1]
Ученым уже давно известны способы приостановления или даже прекращения массовых вырубок леса. Ещё в начале прошлого века американские исследователи прогнозировали, что выращивание конопли в промышленных масштабах способно остановить вырубку лесов, потому что урожай конопли с 10 тысяч гектаров пашни даёт столько же бумаги, сколько и лес, поваленный на площади 40 тысяч гектаров. Это связано с тем, что один гектар конопли даёт 5-6 кубометров древесины в год, а один гектар лесных угодьев – вдвое меньше. [2]
Имеется скептическое отношение к геоинженерным методам изъятия углекислоты из атмосферы, в частности, к предложениям захоранивать углекислый газ в тектонических трещинах или закачивать его в породы на океанском дне: изъятие 50 миллионных долей газа по этой технологии будет стоить, по меньшей мере, 20 триллионов долларов, что в два раза больше национального долга США. 

Тектоника литосферных плит
На протяжении длительных отрезков времени тектонические движения плит перемещают континенты, формируют океаны, создают и разрушают горные хребты, т. е. создают поверхность, на которой существует климат. Недавние исследования показывают, что тектонические движения усугубили условия последнего ледникового периода: около 3 млн лет назад северо- и южноамериканская плиты столкнулись, образовав Панамский перешеек и закрыв пути для прямого смешивания вод Атлантического и Тихого океанов.

Солнечное излучение
Солнце является основным источником тепла в климатической системе. Солнечная энергия, превращённая на поверхности Земли в тепло, является неотъемлемой составляющей, формирующей земной климат. Если рассматривать длительный период времени, то в этих рамках Солнце становится ярче и выделяет больше энергии, так как развивается согласно главной последовательности. Это медленное развитие влияет и на земную атмосферу. Считается, что на ранних этапах истории Земли Солнце было слишком холодным для того, чтобы вода на поверхности Земли была жидкой, что привело к т. н. «парадоксу слабого молодого Солнца».

На более коротких временных отрезках также наблюдаются изменения солнечной активности: 11-летний солнечный цикл и более длительные модуляции. Однако 11-летний цикл возникновения и исчезновения солнечных пятен не отслеживается явно в климатологических данных. Изменение солнечной активности считается важным фактором наступления малого ледникового периода, а также некоторых потеплений, наблюдаемых между 1900 и 1950 годами. Циклическая природа солнечной активности ещё не до конца изучена; она отличается от тех медленных изменений, которые сопутствуют развитию и старению Солнца.

Изменения орбиты
По своему влиянию на климат изменения земной орбиты сходны с колебаниями солнечной активности, поскольку небольшие отклонения в положении орбиты приводят к перераспределению солнечного излучения на поверхности Земли. Такие изменения положения орбиты называются циклами Миланковича, они предсказуемы с высокой точностью, поскольку являются результатом физического взаимодействия Земли, ее спутника Луны и других планет. Изменения орбиты считаются главными причинами чередования гляциальных и интергляциальных циклов последнего ледникового периода. Результатом прецессии земной орбиты являются и менее масштабные изменения, такие как периодическое увеличение и уменьшение площади пустыни Сахара.

Вулканизм
Одно сильное извержение вулкана способно повлиять на климат, вызвав похолодание длительностью несколько лет. Например, извержение вулкана Пинатубо в 1991 году существенно повлияло на климат. Гигантские извержения, формирующие крупнейшие магматические провинции, случаются всего несколько раз в сто миллионов лет, но они влияют на климат в течение миллионов лет и являются причиной вымирания видов. В начале ученые полагали, что причиной похолодания является эмитированная в атмосферу вулканическая пыль, поскольку она препятствует достигнуть поверхности Земли солнечному излучению. Однако измерения показывают, что большая часть пыли оседает на поверхности Земли в течение шести месяцев.

Вулканы являются также частью геохимического цикла углерода. На протяжении многих геологических периодов диоксид углерода высвобождался из недр Земли в атмосферу, нейтрализуя тем самым количество СО2, изъятого из атмосферы и связанного осадочными породами и другими геологическими поглотителями СО2. Однако этот вклад не сравнится по величине с антропогенной эмиссией оксида углерода, которая, по оценкам Геологической службы США, в 130 раз превышает количество СО2, эмитированного вулканами.

Антропогенное воздействие на изменение климата
Антропогенные факторы включают в себя деятельность человека, которая изменяет окружающую среду и влияет на климат. В некоторых случаях причинно-следственная связь прямая и недвусмысленная, как, например, при влиянии орошения на температуру и влажность, в других случаях эта связь менее очевидна. Различные гипотезы влияния человека на климат обсуждались на протяжении многих лет. В конце 19-го века в западной части США и Австралии была, например, популярна теория «дождь идёт за плугом» (англ. rain follows the plow).

Главными проблемами сегодня являются: растущая из-за сжигания топлива концентрация СО2 в атмосфере, аэрозоли в атмосфере, влияющие на её охлаждение, и цементная промышленность. Другие факторы, такие как землепользование, уменьшение озонового слоя, животноводство и вырубка лесов, также влияют на климат.

Сжигание топлива
Начав расти во время промышленной революции в 1850-х годах и постепенно ускоряясь, потребление человечеством топлива привело к тому, что концентрация СО2 в атмосфере возросла с ~280 чнм до 380 чнм. При таком росте спроецированная на конец 21-го века концентрация будет составлять более 560 чнм. Известно, что сейчас уровень СО2 в атмосфере выше, чем когда-либо за последние 750 000 лет. Вместе с увеличивающейся концентрацией метана эти изменения предвещают рост температуры на 1.4-5.6°С в промежутке между 1990 и 2040 годами.

Аэрозоли
Считается, что антропогенные аэрозоли, особенно сульфаты, выбрасываемые при сжигании топлива, влияют на охлаждение атмосферы. Полагают, что это свойство является причиной относительного «плато» на графике температур в середине XX века.

Цементная промышленность
Производство цемента является интенсивным источником выбросов СО2. Диоксид углерода образуется, когда карбонат кальция(CaCO3) нагревают, чтобы получить ингредиент цемента оксид кальция (СаО или негашёная известь). Производство цемента является причиной приблизительно 2.5 % выбросов СО2 индустриальных процессов (энергетический и промышленный сектора). При затворении цемента то же количество СО2 поглощается из атмосферы при протекании обратной реакции СаО + СО2 = СаСО3. Поэтому производство и потребление цемента изменяет только локальные концентрации СО2 в атмосфере, не изменяя среднее значение.

Землепользование
Существенное влияние на климат оказывает землепользование. Орошение, вырубка лесов и сельское хозяйство коренным образом меняют окружающую среду. Например, на орошаемой территории изменяется водный баланс. Землепользование может изменить альбедо отдельно взятой территории, поскольку изменяет свойства подстилающей поверхности и тем самым количество поглощаемого солнечного излучения. Например, есть причины предполагать, что климат Греции и других средиземноморских стран поменялся из-за масштабной вырубки лесов между 700 лет до н. э. и началом н. э. (древесина использовалась для строительства, кораблестроения и в качестве топлива), став более жарким и сухим, а те виды деревьев, которые использовались в кораблестроении, не растут больше на этой территории.

Согласно исследованию 2007 года Лаборатории реактивного движения (Jet Propulsion Laboratory) средняя температура в Калифорнии возросла за последние 50 лет на 2°С, причём в городах этот рост намного выше. Это является в основном следствием антропогенного изменения ландшафта.

Скотоводство
Согласно отчету ООН «Длинная тень скотоводства» от 2006 года скот является причиной 18% выбросов парниковых газов в мире. Это включает в себя и изменения в землепользовании, т. е. вырубку леса под пастбища. В тропических лесах Амазонки 70% вырубки лесов производится под пастбища, что послужило основной причиной, почему Продовольственная и сельскохозяйственная организация ООН (англ. Food and Agriculture Organization, FAO) в сельскохозяйственном отчёте за 2006 год включила землепользование в сферу влияния скотоводства. В дополнение к выбросам СО2, скотоводство является причиной выброса 65% оксида азота и 37% метана, имеющих антропогенное происхождение.

Взаимодействие факторов
Влияние на климат всех факторов, как естественных, так и антропогенных, выражается единой величиной – радиационным прогревом атмосферы в Вт/м2.

Извержения вулканов, оледенения, дрейф континентов и смещение полюсов Земли – мощные природные процессы, влияющие на климат Земли. В масштабе нескольких лет вулканы могут играть главную роль. В результате извержения вулкана Пенатубо в 1991 года на Филиппинах на высоту 35 км было заброшено столько пепла, что средний уровень солнечной радиации снизился на 2,5 Вт/м2. Однако эти изменения не являются долгосрочными, частицы относительно быстро оседают вниз. В масштабе тысячелетий определяющим климат процессом будет, вероятно, медленное движение от одного ледникового периода к следующему.

Глоба́льное потепле́ние
Глоба́льное потепле́ние — процесс постепенного увеличения среднегодовой температуры атмосферы Земли и Мирового океана.

Научное мнение, выраженное Межгосударственной группой экспертов по изменению климата (МГЭИК) ООН, и непосредственно поддержанное национальными академиями наук стран «Большой восьмёрки», заключается в том, что средняя температура по Земле поднялась на 0,7 °C по сравнению со временем начала промышленной революции (со второй половины XVIII века), и что «бо́льшая доля потепления, наблюдавшегося в последние 50 лет, вызвана деятельностью человека», в первую очередь выбросом газов, вызывающих парниковый эффект, таких как углекислый газ (CO2) и метан (CH4).

Оценки, полученные по климатическим моделям, на которые ссылается МГЭИК, говорят, что в XXI веке средняя температура поверхности Земли может повыситься на величину от 1,1 до 6,4 °C. В отдельных регионах температура может немного понизиться. Как ожидается, потепление и подъём уровня Мирового океана будут продолжаться на протяжении тысячелетий, даже в случае стабилизации уровня парниковых газов в атмосфере. Этот эффект объясняется большой теплоёмкостью океанов.

Помимо повышения уровня Мирового океана повышение глобальной температуры также приведёт к изменениям в количестве и распределении атмосферных осадков. В результате могут участиться природные катаклизмы, такие как наводнения, засухи, ураганы и другие, понизится урожай сельскохозяйственных культур и исчезнут многие биологические виды. Потепление должно, по всей вероятности, увеличивать частоту и масштаб таких явлений.

Некоторые исследователи считают, что глобальное потепление — это миф, часть учёных отвергает возможность влияния человека на этот процесс. Есть те, кто не отрицает факт потепления и допускает его антропогенный характер, но не соглашается с тем, что наиболее опасными из воздействий на климат являются промышленные выбросы парниковых газов (подробнее в разделах Другие теории и Критика теории глобального потепления).

Причины глобального потепления

Существует научный консенсус, что текущее глобальное потепление с высокой вероятностью объясняется деятельностью человека.

Климатические системы изменяются как в результате естественных внутренних процессов, так и в ответ на внешние воздействия, как антропогенные, так и неантропогенные, при этом геологические и палеонтологические данные показывают наличие долговременных климатических циклов, которые в четвертичном периоде приняли форму периодических оледенений, причём настоящее время приходится на межледниковье.

Причины таких изменений климата остаются неизвестными, однако среди основных внешних воздействий изменения орбиты Земли (циклы Миланковича), солнечной активности (в том числе и изменения солнечной постоянной), вулканические выбросы и парниковый эффект. По данным прямых климатических наблюдений (изменение температур в течение последних двухсот лет) средние температуры на Земле повысились, однако причины такого повышения остаются предметом дискуссий, но одной из наиболее широко обсуждаемых является антропогенный парниковый эффект.

Нельзя сказать, что идёт спор между теми, кто «верит» и «не верит» в теорию парникового эффекта. Скорее, оспаривается итоговый эффект увеличения количества парниковых газов в атмосфере Земли, то есть не компенсируется ли потепление в силу парникового эффекта изменениями в распределении водяных паров, облаков, в биосфере или других климатических факторов. Однако наблюдаемое последние 50 лет повышение температуры Земли противоречит теориям о компенсирующей роли перечисленных выше обратных связей.

Выбросы парниковых газов
Парниковый эффект был обнаружен Жозефом Фурье в 1824 году и впервые был количественно исследован Сванте Аррениусом в 1896. Это процесс, при котором поглощение и испускание инфракрасного излучения атмосферными газами вызывает нагрев атмосферы и поверхности планеты.

На Земле основными парниковыми газами являются: водяной пар (ответственен за примерно 36-70 % парникового эффекта, без учёта облаков), углекислый газ (CO2) (9-26 %), метан (CH4) (4-9 %) и озон (3-7 %). Атмосферные концентрации CO2 и CH4 увеличились на 31 % и 149 % соответственно по сравнению с началом промышленной революции в середине XVIII века. Такие уровни концентрации достигнуты впервые за последние 650 тысяч лет — период, в отношении которого достоверные данные были получены из образцов полярного льда.

Около половины всех парниковых газов, выброшенных человечеством, остались в атмосфере. Около трёх четвертей всех антропогенных выбросов парниковых газов за последние 20 лет вызваны использованием нефти, природного газа и угля. Бо́льшая часть остальных выбросов вызвана изменениями ландшафта, в первую очередь вырубкой лесов[2]. В пользу данной теории свидетельствуют и те факты, что наблюдаемое потепление более значимо: 1.зимой, чем летом; 2. ночью, чем днём; 3. в высоких широтах, чем в средних и низких. А также является фактом то, что быстрое нагревание слоёв тропосферы происходит на фоне не очень быстрого охлаждения слоёв стратосферы.

Человеческая деятельность
Результаты последних исследований подкрепляют теорию о том, что причиной глобального потепления является человеческая деятельность. Исследование с участием ученых из Шотландии, Канады и Австралии показало, что вероятность естественных, а не антропогенных причин изменения климата на планете составляет не более 5 %.

Согласно тому же исследованию, с 1980 года средняя температура воздуха на планете поднялась на 0.5 градуса по Цельсию, и Земля продолжает нагреваться примерно на 0.16 градуса за десятилетие.

Другие теории
Изменение солнечной активности
Были предложены разнообразные гипотезы, объясняющие изменения температуры Земли соответствующими изменениями солнечной активности.

В третьем отчёте МГЭИК утверждается, что солнечная и вулканическая активность может объяснить половину температурных изменений до 1950 года, но их общий эффект после этого был примерно равен нулю. В частности, влияние парникового эффекта с 1750 года, по оценке МГЭИК, в 8 раз выше влияния изменения солнечной активности.

Более поздние работы уточняли оценки влияния солнечной активности на потепление после 1950. Тем не менее, выводы остались примерно теми же: «Лучшие оценки вклада солнечной активности в потепление лежат в пределах от 16 % до 36 % вклада парникового эффекта» («Недооценивают ли модели вклад солнечной активности в последние изменения климата», Питер А. Скотт и др., «Journal of Climate», 15 декабря 2003).

Однако, существует ряд работ, предполагающих существование механизмов, усиливающих эффект солнечной активности, которые не учитываются в современных моделях, или что важность солнечной активности в сравнении с другими факторами недооценивается. Такие утверждения оспариваются, но являются активным направлением исследований. Выводы, которые будут получены в результате этой дискуссии, могут сыграть ключевую роль в вопросе о том, в какой степени человечество ответственно за изменение климата, и в какой — естественные факторы.

Глобальное потепление – каковы основные механизмы? 

Немного напишу о своих представлениях о прошлом, настоящем и недалеком будущем планеты с их обитателями. В своих рассуждениях буду ссылаться как на представления современной науки так же захвачу часть информации из Библии. Все остальное мои рассуждения. Степень достоверности их покажет время. Самое главное не надо будет долго ждать.

Глобальное потепление – каковы основные механизмы? И что это всемирное зло или благо? Чтобы ответить на эти вопросы вспомним, какой была наша действительность не так давно по планетарным меркам. После формирования планеты и появления жизни как растительной так и животной жизни на ней условия были совсем другими. Нынешними словами – тогда было глобальное потепление. Значительная часть воды на планете существовала в газообразной форме. То есть была мощная паровоздушная оболочка, которая надежным покрывалом закрывала землю в том числе и от перепадов температур. Одинаковая температура по всей поверхности – нет ни ураганов ни штормов, нет смерчей. Самое интересное не было дождей – вода в виде тумана опускалась на землю и орошала его. Не было видно солнца как точечного источника света – свет был рассеянным. Кстати эти слова есть и в Библии. В самых первых книгах. 

Само создание и существование паровоздушной оболочки напрямую зависело не от внутренних процессов в самой планете (на ней уже жизнь (папоротники и динозавры от экватора до полюса), а это значит, планета остыла до нынешней температуры) – оно зависело от количества энергии приходящей ежесекундно извне. Чтобы удержать столько воды в парообразном состоянии требуется громадное количество энергии. Эту энергию давало солнце. То есть оно было немного горячее. 

Сейчас ситуация иная. Чтобы начался процесс конденсирования в атмосфере – необходимо небольшое изменение. Уменьшение количества лучистой энергии приходящей от солнца. В этом случае конденсирование начинается одновременно по всей атмосфере – вся водная масса прежде находящаяся в парообразном состоянии разом превратилась в воду, которая смела все живое равномерно по всей планете. Исчезло водяное покрывало и появилась температурная градация. Перепады температур – ураганы, смерчи и т.д.

Как показывает нынешняя ситуация – температурный спад в деятельности солнца всего лишь маленькая, единичная (в истории солнца) заминочка. Доказательства этого – повышение температуры на всех планетах солнечной системы, что явно доказывает непричастность человека к температурным аномалиям. Скоро температура на солнце придет в норму. Конечно, процесс конденсирования – очень быстрый процесс. Обратный займет время. Не десятилетия, намного быстрее. Хотим мы этого или нет этот процесс не остановить и большая часть воды с океанов и морей снова переместится в паровоздушную оболочку над поверхностью планеты.
Теперь, что будет с нами. Трагичность ситуации заключается в следующем. Наша планета представляет из себя шар, который состоит из расплавленного ядра в центре и земной коры с радиусом в 6 371 116 метров. На поверхности нашего земного шара находятся большие тектонические плиты: Евразия, северная и южная Америки, Африка. Именно на этих плитах мы и живьем. Почему эти плиты находятся на поверхности земли? Какая сила удерживает тектонические плиты от полного погружения в глубь земной коры? Очевидно, что та же самая сила, которая удерживает кусок сухого дерева на поверхности воды, заставляет подниматься воздушный шар в небеса. Эта сила возникает при разнице в плотности тела. Например, бензин имеет более низкую плотность, чем вода, поэтому всплывает. Точно также тектонические плиты имеют более низкую плотность чем земная кора, поэтому и находятся на поверхности. Они всплывают. Рассмотрим небольшой опыт. Нальем в стакан воды и бросим туда небольшой кубик, плотность которого выше плотности воды – кубик утонет; теперь если в воду добавить соли, чтобы плотность её равнялась плотности кубика, то кубик не будет ни тонуть ни всплывать; если увеличить плотность воды ещё раз, чтобы она была выше плотности кубика, то последний всплывет. 

Аналогичным образом ведут себя тектонические плиты, которые составляют нашу земную сушу, на которой в свою очередь мы и живьем. Как мы уже поняли все зависит от плотности земной коры поверх которого эти плиты плавают. При изменении плотности коры даже на небольшие величины сразу же вызовут поднятие или опускание плит вглубь литосферы. Итак, менялась ли плотность земной коры? Да.

Рассмотрим нынешнюю ситуацию. Система состоит из плиты, океанических вод и земной коры. Как мы видим сейчас тектонические плиты слабо погружены в земную кору – это свидетельствует о высокой плотности последней. Откуда такая плотность? На нашей планете вода занимает 71% поверхности, средняя глубина мирового океана 3 795 метров. Это колоссальное давление на земную кору. Тектонические плиты обладающие куда более меньшей массой буквально выдавливаются океаническими водами из земной коры. Система весов. Отсюда большая глубина океанов. Большая подвижность плит (вспомните ледоход: лед под льдом, вторичные плиты под первичными) – землетрясения, извержения, часть суши поднимается, часть опускается. 

Но раньше не было так! До потопа (как уже доказано) большая часть воды находилась не в океанах, а в атмосфере земли в виде паровоздушной оболочки. Вследствие этого тогда вообще не было дождей, а в самой Библии указано, что земля орошалась росой, которая спускалась на землю. Раз не было дождей не было и радуги – которая появилась после потопа. Итак, в мировом океане содержалось воды меньше чем сейчас – значит и давление, которое вода оказывала на земную кору, было меньше, а следовательно и плотность земной коры тоже была меньше. Как мы уже рассматривали выше – достаточно небольшого изменения плотности и система перейдет из состояния равновесия в движение. В данном случае в допотопные времена тектонические плиты благодаря своему весу глубоко сидели в земной коре, а следовательно глубина океанов была намного меньшей. Следовательно, чем глубже плита в коре – тем меньше она двигается, а значит ни землетрясений, ни вулканической активности и т.д. и т.п.

Теперь, в случае потопа, когда вся масса воды находящейся в атмосфере в виде дождя сойдет на землю – вся суша будет затоплена. Через некоторое время давление воды выдавит тектонические плиты из земной коры и наша система примет современный вид и наоборот. 

Изменения будут происходить очень быстро – также быстро будут двигаться плиты. Что это значит? На границах стыковки плит (где сейчас гористая местность) будет царить планетарный ужас. Суша будет подниматься и опускаться на сотни метров. На месте нынешних горных стран появятся новые горы. Сейчас равно бессмысленно как покупать квартиру по ипотеке на камчатке так и вести ребенка в школу в Японии. Если мои доводы верны, а их сложно будет опровергнуть – перенаселение земле не грозит. Хотя я не прав. В Библии написано, что после потопа Бог сказал, что радуга людям дается навечно, а это прямое доказательство того, что паровоздушной оболочки не будет, значит и серьезных изменений в планетарной системе не предвидится. Спасибо за внимание.

